0 60 latach doswiadczen Profesora Stanisfawa Kusia
w Swietle publikacji na tamach ,,Inzynierii i Budownictwa”

.Inzynieria i Budownictwo” — najstarsze czasopismo
PZITB - istnieje juz 80 lat. W Kolegium Redakcyjnym
czasopisma od 1963 r. (od 55 lat) pracuje prof. Stanistaw
Ku$ — wielce zastuzony naukowiec i spotecznik, przewod-
niczgcy PZITB w latach 1999-2002, cztonek honorowy
PZITB, honorowy obywatel Rzeszowa, rektor Politechniki
Rzeszowskiej w latach 1987-1993 i 1996-1999, doktor
honoris causa Politechniki Rzeszowskiej, projektant kon-
strukcji licznych obiektow budowlanych z 60-letnim do-
Swiadczeniem, autor bgdz wspétautor 100 artykutéw na
tamach ,Inzynierii i Budownictwa”, publikowanych od 65
lat. Profesor zostat uhonorowany wieloma odznaczeniami
i wyrdznieniami. Sg wsrdd nich: Krzyze Kawalerski i Ofi-
cerski Orderu Odrodzenia Polski, Krzyz Armii Krajowej,
Medal Komisji Edukacji Narodowej, Medal ,Zastuzonym
dla Politechniki Rzeszowskiej”, Medal PZITB im. prof.
Stefana Kaufmana.

Profesor Stanisfaw Kus jest w gronie Komitetu Re-
dakcyjnego osobg szczegdlng. Dlatego z okazji 80-le-
cia czasopisma postanowiliSmy poda¢ krétki biogram
oraz przyblizy¢ wybrane osiggniecia i doswiadczenia
Profesora. Informacje o tych doswiadczeniach, $wiadcza-
cych jednoczesnie o rozwoju wiedzy i praktyki w dziedzi-
nie konstrukcji budowlanych, zwtaszcza konstrukcji spre-
zonych, omowiono na podstawie artykutow prof. S. Kusia
opublikowanych na tamach czasopisma ,Inzynieria i Bu-
downictwo”.

Stanistaw Ku$ urodzit sie w Rzeszowie 1 lutego 1925.
w rodzinie podkarpackiego humanisty i dziatacza spotecz-
nego, profesora gimnazjum dr. Andrzeja Kusia i Jadwigi
z domu Rusin. Do szkot podstawowych i liceum uczesz-
czat w Rzeszowie, Nowym Bytomiu i Cieszynie. Podczas
okupacji niemieckiej ukonczyt szkote rzemiesiniczg i dwa
lata pracowat jako szlifierz w fabryce PZL-Rzeszéw (wow-
czas Debag Ostwerke), nalezgcej do COP-u. Byt zotnie-
rzem Armii Krajowej. Studia na Wydziale Inzynierii Poli-
techniki Warszawskiej ukonczyt w 1951 r., uzyskujac dy-
plom magistra inzyniera budownictwa.

Pracowat w Przedsigbiorstwie Budowlanym S. Sfa-
winski, w Zespole Inwestycyjnym Centrali Ogrodnicze;j,
Biurze Studiéw Inwestycyjnych Handlu Wewnetrznego,
Departamencie Budownictwa Panstwowej Komisji Plano-
wania Gospodarczego. Nastepnie byt pracownikiem
Biura Studiéw i Projektéw Typowych Budownictwa Prze-
mystowego ,Bistyp” w Warszawie — kolejno jako projek-
tant i kierownik zespotu konstrukcji sprezonych w pra-
cowni Wactawa Zalewskiego. Jednoczesnie w latach
1952-1957 byt aspirantem w Katedrze Technologii Pre-
fabrykacji i Betonu Sprezonego Politechniki Warszaw-
skiej, kierowanej przez prof. Tomasza Kluza. W roku
1957 uzyskat stopien naukowy doktora nauk technicz-
nych. Do 1966 r. pracowat w wymienionej Katedrze na
stanowisku adiunkta, a po mianowaniu na stanowisko
docenta zostat przeniesiony do Instytutu Techniki Budow-
lanej w Warszawie na stanowisko zastepcy dyrektora ds.
naukowo-technicznych i kierownika Pracowni Konstrukcji
Przestrzennych, ktérg zorganizowat. W 1969 r. uzyskat
w Politechnice Warszawskiej stopienn naukowy doktora
habilitowanego na podstawie pracy pt. ,Sploty jako zbro-
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jenie sprezajgce w konstrukcjach strunobetonowych”,
stanowigcej wynik 6-letnich prac badawczych, ktére przy-
czynity sie do zastgpienia strun sprezajgcych przez
znacznie korzystniejsze sploty. Po zmianach organiza-
cyjnych w ITB powrécit w 1972 r. do pracy w ,Bistypie”,
gdzie powotat Zaktad Nowych Konstrukcji. Tytut naukowy
profesora uzyskat w 1974 r. Byt promotorem w dziesieciu
zakonczonych przewodach doktorskich.

W roku 1976 zwigzat swag dziatalno$¢ z Politechnikg
Rzeszowska. Kierownikiem Zaktadu Konstrukcji Budowla-
nych zostat w 1977 r., a powotang w 1990 r. Katedrg Kon-
strukcji Budowlanych kierowat do konca 1995 r. Byt z wy-
boru rektorem Politechniki Rzeszowskiej w dwdch kaden-
cjach (1987-1993), a takze w kadencji 1996—1999. Zostat
uhonorowany (20 lutego 2014 r.) tytutem i godno$cig
doktora honoris causa tej uczelni. Urzad Miasta Rzeszowa
4 listopada 2008 r. przyznat Profesorowi tytut honorowego
obywatela Rzeszowa.

W latach 1976-1979 i 1993-2002 byt cztonkiem Cen-
tralnej Komisji ds. Stopni i Tytutdéw, a w latach 1985-1987
— cztlonkiem Rady Gtéwnej Nauki i Szkolnictwa WyzZszego.
Byt diugoletnim czionkiem Komitetu Inzynierii Lgdowe;j
i Wodnej PAN; dziatat w sekcjach Konstrukcji Betonowych,
Konstrukcji Metalowych, Konstrukcji Drewnianych. Byt
cztonkiem komitetow technicznych KT102 i KT213 w Pol-
skim Komitecie Normalizacyjnym. Przez wiele lat prze-
wodniczyt Komisji nagrod ministra budownictwa za prace
dyplomowe, doktorskie i habilitacyjne oraz publikacje.

Dziatat w Komitecie Nauki i w innych gremiach PZITB.
W latach 1999-2002 byt przewodniczgcym PZITB. Byt
przez blisko dwa lata przewodniczgcym Komitetu Organi-
zacyjnego samorzgdu zawodowego inzynieréw budownic-
twa, a w latach 2002-2010 — czionkiem Krajowej Rady
Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa.

Wsréd zainteresowan naukowych Stanistawa Kusia
dominuje problematyka ksztattowania konstrukcji,
zwtaszcza przekry¢ duzej rozpietosci, teoria, technologia
i badania konstrukcji z betonu sprezonego i konstrukcji
z drewna, szczegdlnie klejonego warstwowo, konstrukciji
przestrzennych, zespolonych i ztozonych z prefabryka-
tébw oraz zagadnienia teorii i normalizacji obcigzen kon-
strukcji budowlanych. Jest autorem 2 i wspétautorem
9 monografii i ksigzek technicznych, 10 norm budowla-
nych, ponad 300 artykutéw i referatéw naukowych oraz
technicznych. Wygtosit wiele wyktadéw, referatow gene-
ralnych i przeglgdowych w uniwersytetach i na konferen-
cjach w Europie i Ameryce. Byt przewodniczagcym Pol-
skiej Grupy Krajowej Stowarzyszenia Badania Materia-
tow i Konstrukcji (1966—1970), cztonkiem Komisji Stali
Sprezajgcych Miedzynarodowego Stowarzyszenia Kon-
strukcji Sprezonych, brat udziat w pracach grupy robo-
czej W18 ,Konstrukcje z drewna” i w zjazdach Miedzyna-
rodowej Rady Budownictwa.

Dziatalnos¢ zawodowa S. Kusia obejmuje catos¢ za-
gadnien — od ksztattowania obiektow nowych do oceny
i naprawy eksploatowanych. Jest autorem badz wspotau-
torem wielu projektéw konstrukcji typowych hal przemysto-
wych z betonu sprezonego oraz licznych budowli uzytecz-
nosci publicznej. Sg wsréd nich m.in. sztuczne lodowisko
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~torwar” w Warszawie, hala targowa w Rzeszowie, hala
widowiskowa WKKF w Rzeszowie, osrodek przygotowan
olimpijskich AWF w Warszawie, obiekty Miejskiego Osrod-
ka Sportu i Rekreacji w Rzeszowie, hala widowiskowo-
-sportowa ,Podpromie” w Rzeszowie, hala ,Olivia”
w Gdansku, obiekty sportowe w Aleppo (w Syrii) i wiele
innych. Uczestniczyt w analizowaniu i rozwigzywaniu pro-
blemoéw konstrukcyjnych podczas realizacji hali widowi-
skowo-sportowej ,Spodek” w Katowicach (por. [65, 78]).

O rozwoju konstrukcji sprezonych
w Polsce

Tematyce rozwoju konstrukcji sprezonych w Polsce sg
poswiecone liczne artykuty prof. S. Kusia wymienione
w wykazie piSmiennictwa, a swego rodzaju podsumowa-
nie zostato ujete zwtaszcza w pracach [98, 99].

Swoje refleksje [98] prof. S. Ku$ rozpoczat od przyto-
czenia idei konstrukcji sprezonych sformutowanej przez
Eugene Freyssineta, ktéry na poczatku XX wieku stwier-
dzit, ze istotg rewolucji technicznej, jakg wnosi sprezanie,
nie jest dostosowywanie projektowanej konstrukcji do
okredlonego obcigzenia, ale dodanie takiego obcigzenia
nowego, ktére superponujgc z istniejgcym poprawia stan
naprezenia w sprezanej konstrukcji. Jest to aktywna, twor-
cza ingerencja konstruktora w stan obcigzenia.

Ograniczenia wprowadzone w latach 1950-1970
w Polsce w zakresie stosowania stali spowodowaty, ze
réwniez w konstrukcjach z betonu trzeba byto poszukiwac
najbardziej ekonomicznych i nowoczesnych rozwigzan
konstrukcyjnych, natomiast dziedzin dziatalnosci i rozwoju
nalezato upatrywa¢ w tych zagadnieniach, ktére dawaty
Izejsze, nowoczesniejsze, bardziej efektywne rozwigzania
konstrukcji budowlanych. Byty to i sg nawet nadal kon-
strukcje [99]:

— sprezone, ktére wykorzystujgc najwyzsze wtasciwo-
sci wytrzymatosciowe stali zbrojeniowej: strun, drutow,
splotow i pretéw, pozwalajg na okoto 10-krotne zmniejsze-
nie zuzycia stali w poréwnaniu z zelbetem;

— cienkoscienne powtokowe, ktére umozliwiajg dosko-
nate dostosowanie ksztattu konstrukcji betonowej do funk-
cji oraz prefabrykacje i ufatwiajg
transport;

WIDOK 0D STRONY KANALU

niach — Politechnice Warszawskiej, Krakowskiej, Poznan-
skiej i Gdanskiej oraz Instytucie Techniki Budowlane;j,
a projektowanie zostato opanowane przez Pracownie
Konstrukcji Lupinowych i Sprezonych Centralnego Osrod-
ka Badawczo-Projektowego Budownictwa Przemystowe-
go ,Bistyp”, kierowang do 1962 r. przez Wactawa Zalew-
skiego, podzniejszego profesora w Wenezueli i MIT w Sta-
nach Zjednoczonych.

Wspotpraca uczelni z przedsiebiorstwami, ktéra row-
niez dzis jest motorem postepu, doprowadzita do tego, ze
w roku 1954 zbudowano w Krupskim Mtynie, pod Kielca-
mi, pierwszy most kablobetonowy zaprojektowany w Ka-
tedrze Konstrukcji Sprezonych Politechniki Warszawskiej.
Jest to most drogowy o konstrukcji ptytowej rozpietosci
12 m.

Trzeba doda¢, ze w potowie lat pie¢dziesigtych ubie-
gtego wieku zostat zbudowany Warszawie (przez Kanat
Zeranski) most kablobetonowy o schemacie belki swo-
bodnie podpartej rozpietosci 40,00 m, z dwoma wsporni-
kami dlugosci po 8,01 m. Projekt mostu opracowali
w ,Bistypie” inzynierowie Stanistaw Ku$ i Aleksander
Wtodarz. Ustréj nosny mostu stanowig cztery dwuteowe
dzwigary gtéwne, potgczone monolitycznie ze wspotpra-
cujgcyg ptytg pomostu (rys. 1). Kable sprezajgce te dzwi-
gary zostaly zgrupowane w prostokatnych blaszanych
kanatach kablowych. Byto to wéwczas rozwigzanie racjo-
nalizatorskie. Blizsze informacje o tym moscie zostaty
przedstawione w ,Inzynierii i Budownictwie” nr 1-2/2009
przez dr. inz. Wojciecha Trochymiaka, promotora pracy
dyplomowej pt. ,Okreslenie nosnosci sprezonego mostu
po 40 latach eksploatacji’, wykonanej na Wydziale Inzy-
nierii Lgdowej Politechniki Warszawskiej. Obecnie most
jest nadal wykorzystywany.

Jako sprezone zaprojektowano i zbudowano hale
z przekryciami powtokowymi, liczne konstrukcje obroto-
wo-symetryczne: zbiorniki na wode, komory fermenta-
cyjna na scieki oraz silosy na cukier, cement i inne mate-
riaty sypkie, w tym sprezane przez nawinigcie naprezone-
go drutu nawijarkg o nazwie ,Pajgk” opracowang przez
dr. inz. Seweryna Wroblewskiego. W artykule [99]
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— zespolone, ktére wykorzystu-

jac chemiczne wiasciwosci wigza-

nia betonu w réznym czasie oraz
korzystne dociskajgce sity spreza-
jace, pozwalajg na tworzenie wiel-
kich zespotéw konstrukcyjnych
z matych, transportowalnych seg-
mentéw.

W Polsce okresu powojennego
kontakty techniczne i naukowe
z krajami zachodnimi, a gtéwnie
z osrodkami produkcyjno-badaw-
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czymi, byty ograniczone [99]. Cha-

rakterystyczng cechg polskich kon-
strukcji sprezonych byto wiec to,
ze ich projektowanie poczgtkowo
musiato sie opiera¢ na samodziel-
nie tworzonych podstawach teore-

tycznych, doswiadczalnych i reali-
zacyjnych. Dlatego problematyka
badah i podstaw teoretycznych
oraz urzgdzen i technologii spreza-
nia koncentrowata sie na uczel-
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prof. S. Ku$ napisat, ze metoda nawijania okazata sie
jednak ryzykowna, gdyz nie gwarantuje trwatego, pewne-
go zabezpieczenia drutu sprezajgcego przed korozjg. To
zabezpieczenie stanowi zwykle natrysk na sprezong po-
wtoke betonu o korzystnej zasadowej wartosci pH. Jed-
nak warstwa natrysku poddana dziataniu temperatury,
skurczu betonu i zmiennych obcigzen nie chroni wystar-
czajgco stali sprezajgcej przed korozjg. Pojawiajg sie
w niej rysy, ktore stajg sie przyczyng korozji.

Roéwniez pierwsze silosy prefabrykowane na sode
wzniesione w Janikowie (rys. 2) i sprezane nawijarkg mu-
siano wzmacnia¢ obudowg z blachy, gdyz styki prefabry-
kowanych kregéw okazaty sie nieszczelne na skutek po-
wtarzajgcych sie odksztatcen $cian pod wptywem napet-
niania gorgcg sodg i oprézniania [98].

Problematyka korozji byta przez lata przedmiotem
troski miedzynarodowej Komisji Stali i Systeméw Spreza-
nia FIP, z ktérg prof. S. Kus$ wspétpracowat prawie 20 lat.

Istotne znaczenie w rozwoju konstrukcji sprezonych
miato przeprowadzenie licznych wieloaspektowych badan
elementéw konstrukcji struno- i kablobetonowych, wpro-
wadzenie splotéow jako ciegien sprezajgcych, doskonale-
nie zakotwien kabli itp. Rozwigzywano rowniez proble-
my z korozjg stali sprezajgcej i opracowaniem skutecz-

wy co do wrazliwosci korozyjnej. Oczywiscie spowodowa-
to to zwiekszenie kosztéw.

Profesor S. Ku$ wyrazit tez poglad [98], ze najwiek-
Sszym osiggnieciem w zakresie powszechnego zastosowa-
nia konstrukcji sprezonych w budownictwie halowym
w poprzednich latach byto opracowanie systemu kablobe-
tonowych dzwigaréw tukowych KBO i zebrowych ptyt zel-
betowych, tworzgcych po zmonolityzowaniu przestrzenng
konstrukcje tupin walcowych krotkich (rys. 3). Istotg ich
oryginalnosci byto:

— wykorzystanie kabli sprezajgcych jako tgcznika od-
dzielnych segmentoéw, zdolnych do transportu, w dzwigar
KBO — przepone tukowg przekrycia przestrzennego;

— wprowadzenie nadbetonu utozonego na gérnym pa-
sie fuku przepony jako montazowego tgcznika odrebnych
betonowych prefabrykatow;

— wypetnianie wzdtuznych stykow sgsiednich ptyt ze-
browych betonowg zaprawg i tworzenie w ten sposéb
ciggtej, sciskanej powtoki betonowe;j.

Lata 1955-1970 byty okresem obawy przed stosowa-
niem konstrukcji kablobetonowych [99]. Rozwigzanie
problemu korozji i trwatosci kablobetonu nastgpito przez
wigczenie sie przemystu chemicznego z nowymi materia-
tami. Wprowadzono polimerowe (zamiast stalowych)

ostonki splotéw, wypetnione parafinami lub

bl woskiem, wraz z inhibitorami korozji.

%}’---—-- z [( n W ,Bistypie” zostaty tez opracowane roz-
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tecznos¢ dziatania. W opracowaniu [99] za-

Rys. 2. Silosy na sode w Janikowie — przekrdj poprzeczny i rozwiniecie $ciany bocznej
[7, 98]: 1 — tupiny krotkie 600%150 cm, 2 — struny sprezajgce, 3 — torkret grubosci 2 cm,
4 — lej z blachy grubosci 10 mm, 5 — ptyty koputy 288x703%x4 cm, 6 — listwy zakotwien,

miescit sentencje o brzmieniu: Oby nasza
miodziez poniosta przedstawiong dziedzi-
ne inzynierskiej twérczosci i dalej, i wyzej!

7 — ptyty Scienne 567x192x12 cm

nych zabezpieczen przed tg korozjg
(por. np. artykuty [75, 90]). Efekty roz-
nych analiz teoretycznych i wyniki ba-
dan zostaty opublikowane m.in. w wie-
lu artykutach wymienionych w wykazie
pi§miennictwa zamieszczonym w ni-
niejszym opracowaniu.

W artykule [98] prof. S. Kus$ podkre-
$lit m.in., ze jedynie strunobeton lub
doskonata iniekcja gwarantujg zasado-
we srodowisko i trwatos¢ konstrukgiji.
Zwiekszanie grubosci otulin betonem
i obowigzek ich podawania na rysun-
kach konstrukcyjnych, wprowadzone
w Eurokodzie 2, to wtasnie wynik tych
dos$wiadczen. Dopiero wprowadzenie
ostonek HDPE polietylenowych
z wypetnieniem woskami, parafing
i Srodkami antykorozyjnymi w linach
mostéw podwieszonych usuneto oba-
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Rys. 3. Typowe dzwigary kablobetonowe [98]
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Przyklady zrealizowanych obiektéw budowlanych

Nizej zamieszczono przyktady zrealizowanych obiek-
téw, ktorych konstrukcja zostata zaprojektowana przez
prof. Stanistawa Kusia i wspotprojektantéw. Informacije
zaczerpnieto z publikacji na tamach ,Inzynierii i Budownic-
twa”, zestawionych w wykazie pismiennictwa.

e Dzwigary wspornikowe ,,Torwaru” w Warszawie.
Dzwigary te (rys. 4) — zastosowane jako elementy przekry-
cia trybun sztucznego lodowiska — byty w 1954 r. przed-
miotem badan az do zniszczenia [5, 6, 98]. W zrealizowa-
nym przekryciu gesty rozstaw dzwigaréw (co 3,60 m)
umozliwiat potraktowanie ptyt dachowych o niewielkiej
wysokosci zeber (15 cm) nie tylko jako usztywnienia wa-
skiego pasa dolnego szerokosci 30 cm, ale rowniez wig-
czenie ptyt do pracy na Sciskanie. Konstrukcja zostata
rozebrana kilka lat temu w zwigzku ze zmiang funkcji
obiektu i zastosowaniem przekrycia stalowego catej wi-
downi i areny.

e Hala targowa w Rzeszowie. Hala ta — jak pisze
prof. S. Kus$ [99] — to skromny, ale oryginalny przykiad
bliskiej geograficznie i rodzinnie, pierwszej zaprojektowa-
nej po studiach powtokowej hali o cienkich dwukrzywizno-
wych powiokach parabolicznych, dostosowanych ksztat-
tem, teorig i sprezeniem do przekazania swego ciezaru na
4 stupy podpierajgce. Konstrukcje hali targowej z lat
1955-1957 przekryto 21 sprezonymi tupinami grubo$ci
5 cm, o masie 8,5 t i wymiarach 12,0 x 6,0 m (rys. 5).

tupiny dwukrzywiznowe zostaty wykonane na matrycy
betonowej na budowie, z precyzyjng nawierzchnig betono-

Rys. 5. Hala targowa w Rzeszowie — widok i tupina dwukrzywiznowa
[98, 99]

w Polsce powtoka betonowa wykonana
bez rusztowan i deskowan.

e Hala widowiskowa WKKF
w Rzeszowie. Po zrealizowaniu hali

targowej (z architektami A. Kopaczem

Rys. 4. DZwigary kablobetonowe przekrycia
»JTorwaru” w Warszawie [98]

—+—30+

wg ,wypalang” cementem i powleczong wapnem z my-
dtem. Po stwardnieniu betonu krawedzie wzdtuzne powto-
ki zostaty sprezone kablami 12 @ 5 mm. Spowodowato to
oderwanie sie powtoki od matrycy i pozwalato na przenie-
sienie jej dzwigiem na stupy. Hala i towarzyszace jej wiaty
wspornikowe istniejg i sg uzytkowane do dzis. Kable spre-
zajgce zostaty tu uzyte jako zbrojenie krawedzi tupiny i jako
urzgdzenie do podnoszenia z matrycy. Byta to pierwsza
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i J. Kuzniarem) — jak pisze prof. S. Kus
[99] — powstata potrzeba zbudowania
(z arch. A. Martensem) osrodka Woje-
wodzkiego Komitetu Kultury Fizycznej
(rys. 6). Zastosowano w tej hali powtoke
wiszgcg rozpietodci 36 m, z krotkimi
tupinami cylindrycznymi na wejsciu
! gtéwnym. Segmenty cienkich ptyt uze-
| browanych byly ustawione na stalowym
rusztowaniu, dostosowanym do ksztat-
| tu powtoki. Ciegna sprezajgce w posta-
i ci kabli 12 @ 5 mm byly umieszczone
]

miedzy zebrami ptyt oraz w obustron-
nych tarczach skrajnych, przekazuja-
cych cate obcigzenie na Sciskane wien-
ce zelbetowe, lezgce na fatdowych
Scianach. Zabezpieczenie antykorozyj-
ne polegato zaréwno na wypetieniu
betonem przestrzeni miedzy zebrami, jak i iniekcji zaprawg
pod cisnieniem.

e Budynek ,,Supersamu” w Warszawie. Rozwigza-
nie konstrukcji budynku (rys. 7) zostato omoéwione m.in.
w artykutach [11, 98], a takze w artykutach Wactawa
Zalewskiego opublikowanych w nr. 1/1962 i 9/1962 ,Inzy-
nierii i Budownictwa”. Autorami projektu byli: architektura
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Rys. 7. Budynek ,Supersamu” w Warszawie [98]

— Jerzy Hryniewiecki oraz Ewa i Maciej Krasinscy, kon-
strukcja — Stanistaw Ku$ (projekt wstepny), Wactaw
Zalewski i Andrzej Zérawski (projekt techniczno-roboczy).
Budynek zostat oddany do uzytku w roku 1962.

Teren, na ktérym zbudowano budynek ,Supersamu”
[98], byt przewidywany urbanistycznie pod wysokg miej-
skg zabudowe, a pfaski, cho¢ interesujgcy budynek, od-
znaczony miedzynarodowg nagrodg IUA, stat sie prze-
szkodg w realizacji tej zabudowy. Podjeto wéwczas kon-
trowersyjna decyzje o rozebraniu ,Supersamu”.

e Osrodek AWF w Warszawie. Osrodek [15] tworzg
specjalistyczne hale sportowe,
podzielone na dwa zespoty.
Kazdy zespét sktada sie z za-
plecza wysoko$ci 2,7 m i szero-

Rys. 8. Hala AWF w Warszawie — przekroj poprzeczny i widok [15, 99]

Profesor S. Kus w artykule [99] zaznaczyt, ze obiekty
w Akademii Wychowania Fizycznego na Bielanach
w Warszawie, z dachami o konstrukcji wiszgcej, zostaty
zrealizowane (projektanci konstrukcji: dr inz. Stanistaw
Ku$, mgr inz. Borys Zawadzki, techn. Jan Ziétkowski)
z arch. Wojciechem Zabtockim. Ten okres projektowy w zy-
ciu zawodowym S. Kusia ustalit przekonanie, ze jedynie
bliska wspétpraca konstruktora z architektem daje podsta-
we do stworzenia dobrego projektu i jego zrealizowania.
Metody ksztatcenia, a takze rozwoj wyobrazni przestrzen-
nej (pojecie bryly i przeptywu strumieni sit) w obu specjal-
nosciach sg rézne, jednak doskonale sie uzupetniajg. Ten
poglad o wspétautorstwie w zespole stworzyt réwniez nasz
mistrz i twérca ,szkoty Bistypu” Wactaw Zalewski.

o Halowe obiekty sportowe w Zgorzelcu i Koninie.
Sposrod tego rodzaju obiektow — projektowanych przez
S. Kusia wraz z arch. W. Zabtockim — zostaty zrealizowa-
ne hale w Zgorzelcu i Koninie [99]. Ich przekrycia sg kon-
strukcjami stalowymi (rys. 9).

Konstrukcja w Zgorzelcu jest fatdowym tukiem przeka-
zujgcym rozpor i reakcje na pochyte stupy, ktérych funda-
ment stanowi podziemna wzdtuzna ptyta fundamentowa,

kosci 6,0 m oraz dwoch sal
treningowych o wymiarach \
w planie 30 x 15 m i $redniej
wysokosci 5,95 m. Przekrycia R [

hal zaprojektowano w postaci &
wiszgcej rusztowej powtoki zel- " :
betowej, z wiencem brzego-
wym pracujgcym jak rama po-
zioma (rys. 8). Pasmo srodko-
we powtoki zostato sprezone
kablami. Powloka zostata wy-
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Rys. 9. Przekroje poprzeczne hal
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w Zgorzelcu (u gory) i w Koninie [99]
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zrownowazona z kolei prostopadtymi do niej sprezonymi
ciegnami obetonowanymi.

Hala w Koninie jest réwniez prototypowg konstrukcjg
fatdowa, o schemacie statycznie niewyznaczalnym, w kto-
rym rozstawione co 3,0 m pasy Sciskany i rozciggany sg
oparte na przegubowo podpierajgcym stupie i potgczone
poziomg belkg ciggta, zapewniajgcg wyrownanie sit i two-
rzacg wzdtuzny wieniec.

e Hala widowiskowa ,,Olivia” w Gdansku. Hala
(rys. 10) ma przekrycie o konstrukcji stalowej, sprezonej
pierwotnie kablami 18 & 5 mm [99]. Atrakcyjny ksztatt
parabolicznych paséw Sciskanych i rowniez parabolicz-
nych poziomych paséw rozcigganych przesadzit o wygra-
niu w 1960 r. ogdlnopolskiego konkursu na hale widowi-
skowo-sportowg i sztuczne lodowisko w Gdansku przez
zespot Bistypu” inz. S. Kusia wraz z arch. Maciejem
Krasinskim [49, 96, 99]. Konstrukcje hali stanowig zelbe-
towe trybuny i stalowa konstrukcja przekrycia w postaci
10 sprezonych dzwigaréw przestrzennych rozpietosci
78,54 m, z podparciami rozmieszczonymi co 6,00 m.

Obiekt zostat oddany do uzytku w 1972 r. W roku 1981
odbyt sie w nim | zjazd NSZZ ,Solidarno$¢”. Po ponad
40 latach uzytkowania hala zostata poddana komplekso-
wemu przeglgdowi (por. artykuty w nr. 10/2009 ,Inzynierii
i Budownictwa"). W jego wyniku, a takze po uwzglednieniu
stanowiska projektantéw konstrukcji [96], wymieniono

w roku 2011 wszystkie istniejace kable sprezajgce na no-
woczesne ciegna w ostonkach polietylenowych, wypetnio-
ne woskiem i inhibitorami korozji [99].

[}

Hala widowiskowo-sportowa ,Podpromie”

w Rzeszowie. Jest to hala dla 3000 widzéw. Zostata zbu-
dowana jako ramowa fatdowa konstrukcja stalowa rozpie-
tosci 105 m (rys. 11). Jej realizacje rozpoczeto w roku
1972. Po przerwach w budowie po zakonczeniu stanu
surowego oraz wykonanej modernizacji hala zostata

Rys. 11. Hala widowiskowo-sportowa ,Podpromie” w Rzeszowie po
modernizacji [89]. Fot. Marian Misiakiewicz

| 252 oddana do uzytkowania w latach
; __yum. dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku
468 189 99]. Stalowe fatdowe ramy (w po-

staci rurowych kratownic przestrzen-
nych) zostaty wykonane z polskiej

=,

stali trudno rdzewiejgcej 10HAV3, za-

stosowanej po raz pierwszy w Pol-

sce. Hala jest posadowiona na palach

I
yia 11

zwienczonych zelbetowymi przypora-
mi przejmujgcymi obcigzenia przeka-
zywane przez ramy.

Prace projektowe w zakresie ar-
chitektury wykonaty kolejno [89]:
,Bistyp” w Warszawie (arch. Maciej
Krasinski), pozniej Pracownia Sztuk
Plastycznych w Rzeszowie (arch. An-

e/ e
4
- 17

0] poprzeczny, b) prze-
kréj podtuzny, c) widok dzwigaréw przekrycia podczas montazu
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0 drzej Strachocki) i Pracownia Projek-
1632 towa Spychata i Partnerzy w Warsza-

wie (arch. Jacek Scibor), a w zakresie

konstrukcji — poczgtkowo ,Bistyp”
w Warszawie, a nastepnie zespdt Katedry Konstrukciji
Budowlanych Politechniki Rzeszowskiej: prof. Stanistaw
Kus (,Bistyp”, Politechnika Rzeszowska), mgr inz. Jerzy
Bujak z zespotem (,Bistyp”), mgr inz. Andrzej Pietrzyk,
dr hab. inz. Adam Reichhart i dr inz. Jerzy Kerste (Poli-
technika Rzeszowska).

e Hala sportowa w Aleppo (Syria). Konstrukcje hali
(rys. 12) stanowig zelbetowe trybuny dla 10 000 widzow
oraz przekrycie stalowymi przestrzennymi tukami o prze-
kroju trojkatnym [61, 93]. Taki przekrdj pozwala na prowa-
dzenie wewnatrz zaréwno przewodow klimatyzacyjnych,
jak i oswietlenia [99]. Budowa trwata prawie 15 lat. Na
tukach opiera sie przekrycie z blach fatdowych dostosowa-
nych krzywizng do typowych namiotéw Beduinéw. Zelbe-
towe trybuny i pochylone Sciany majg za zadanie prze-
nies¢ obcigzenie sejsmiczne.

361




wokot stadionu tworzy réwniez powtoke antysej-
smiczna.

W warunkach wykonania i montazu wspornikowe
dzwigary sprezone o 30-metrowym wsporniku opiera-
ja sie na poteznym gtdbwnym stupie nosnym
(150%x150 cm) i na rozcigganym wieszaku z ksztal-

townikéw stalowych [98]; w warunkach uzytkowania
poziome obcigzenia sejsmiczne przenosi zelbetowa
Sciskana ptyta torusa, a zelbetowy $cigg taczacy fun-
damenty stupdw i inne fundamenty rusztu zapewnia
ciggtosc¢ catej konstrukcji i przenosi rozciggania.
Najpowazniejsze problemy konstrukcyjne [98]
pojawity sie ze sprezong belkga wspornikowa, ktora
wedtug projektu wymagata utozenia 18 kabli CCL
7/13 kazdy, o nosnosci 1302 kN w przekroju nad
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Rys. 12. Hala sportowa w Aleppo — przekroje [99]

e Narodowy stadion w Aleppo. Stadion na 75 000
widzéw (rys. 13) zostat zaprojektowany w latach 1981-
1984 [93, 98, 99] z syryjskim arch. F. Kalifem, po ukoncze-
niu projektu hali sportowej (por. rys. 12). Stadion oddano
do uzytku w 2007 r. Jest to [99], w odréznieniu od stalowej
konstrukcji przekrycia hali, obiekt wykonany catkowicie
z betonu monolitycznego (fundamenty, stropy i wsporniko-
we dzwigary gtowne). Prefabrykowane sg jedynie uzebro-
wane ptyty stropodachu. Eliptyczny ksztatt stadionu z trze-
ma poziomami widowni jest podzielony na 90 segmentéw
(w odstepie 12 m). Sprezone sg dzwigary o dtugosci
wspornika wynoszacej 30 m, rbwnowazonego zagietym
kolanem dtugosci 19 m. Takie zréwnowazenie jest nie-
zbedne, aby prawie osiowo przekazac caty ciezar przekry-
cia na gtéwne stupy nosne o przekroju 150x150 cm.

Dtugi okres sprezania kolejnych segmentéw wymagat
wielu interwencji prof. S. Kusia — autora projektu kon-
strukcji. Konstrukcja wytrzymata kilka oddziatywan sej-
smicznych 5. stopnia w skali Richtera. Dwukrzywiznowy
torus utworzony z potgczonych ptyt zebrowych przekrycia
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Rys. 13. Stadion sportowy w Aleppo: a) widok, b) przekroj poprzeczny
[93, 98, 99]
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stupem, a jedynie potowe na kohcu wspornika. Wie-
cej informacji dotyczgcych sprezania zamieszczono
w artykule [98].

O wspotpracy z prof. Wactawem Zalewskim

Wactaw Zalewski to genialny projektant — filozof
konstrukcji, wychowawca mtodziezy, naukowiec, wybitny
tworca, ktory przez wiele lat rozstawiat polskg mys| twor-
czg w zakresie konstrukcji budowlanych i na trwate zapisat
sie w historii polskiego i $wiatowego budownictwa [65, 78,
79, 100]. Studiowat na Politechnice Warszawskiej, a dy-
plom uzyskat w roku 1947 r. na Politechnice Gdanskiej. Po
otrzymaniu dyplomu pracowat w Biurze Studiéw i Projek-
téw Typowych Budownictwa Przemystowego ,Bistyp”
w Warszawie i na Politechnice Warszawskiej. W tym biu-
rze stat sie zatozycielem i twércg polskiej szkoty projekto-
wania konstrukcji budowlanych, nazywanej ,szkotg Zalew-
skiego” badz ,szkotg Bistypu”. Jako konstruktor nigdy nie
dziatat sam. Konsultowat lub wspétprojektowat podjete
dzieto z innymi konstruktorami, ktorzy je kontynuowali, ale
zawsze gtébwna mysl byta zapozyczona od Wactawa
Zalewskiego. W tej ,szkole” zdobywat swoje szlify inzy-
nierskie réwniez Stanistaw Kus.

Od 1962 r. Wactaw Zalewski przebywat w Wenezueli,
a w 1966 r. zostat zaproszony do pracy w Szkole Architek-
tury Massachusettes Institute of Technology (MIT) w Cam-
bridge, w Stanach Zjednoczonych, gdzie pracowat jako
profesor zwyczajny az do przejscia na emeryture w 1988 r.

Przez caly czas swojego zagranicznego pobytu utrzy-
mywat kontakty ze swoimi kolegami ze ,szkoty Zalewskie-
go” (w tym z prof. S. Kusiem; rys. 14) oraz z polskim

Rys. 14. Spotkanie w Politechnice Rzeszowskiej. Od prawej profesoro-
wie: Wactaw Zalewski, Stanistaw Kus$, Szczepan Wolinski [100].
Fot. Marian Misiakiewicz
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srodowiskiem naukowym, zawodowym i stowarzyszenio-
wym, w tym z PZITB i redakcjg ,Inzynierii i Budownictwa”.
Od roku 1989 prof. Wactaw Zalewski przez wiele lat przy-
jezdzat do Polski niemal co roku. Podczas swoich pobytow
spotykat sie m.in. z Kolegium Redakcyjnym ,Inzynierii
i Budownictwa”. Pierwsze takie spotkanie odbyto sie
3 lipca 1989 r. w siedzibie redakcji (por. [68]), a kolejne
w 2003 r. Efektem drugiego spotkania byt wywiad opubli-
kowany w czasopismie [88], dotyczgcy m.in. metody stru-
mieni sit w konstrukcji, a takze bogatej twérczosci projek-
towej prof. Wactawa Zalewskiego. W roku 1998 prof.
Wactaw Zalewski otrzymat tytut i godno$¢ doktora honoris
causa Politechniki Warszawskiej, a swoje wystgpienie
pos$wiecit wowczas problematyce nauczania projektowa-
nia konstrukcji. To wystgpienie zostato opublikowane
w nr. 10/1998 ,Inzynierii i Budownictwa”, a do druku przy-
gotowat je prof. S. Kus.

Piszac o prof. Wactawie Zalewskim, trzeba nawigzac¢
do wystawy Jego tworczosci, przygotowanej w MIT, a na-
stepnie sprowadzonej do Polski przez Politechnike t6dzkg
— z inicjatywy prof. Marii Kaminiskiej i prof. Wojciecha Za-
btockiego [95]. Na tres¢ wystawy skfadajg sie opracowania
projektowe i dydaktyczne Wactawa Zalewskiego z Polski,
Wenezueli, Korei Potudniowej, Hiszpanii i USA, wynikaja-
ce z jego osobistego lub inspirowanego udziatu. Twor-
czos$¢ prof. Wactawa Zalewskiego zostata przedstawiona
(przez prof. Wojciecha Zabtockiego) réwniez podczas
uroczystosci Centralnego Dnia Budowlanych 2014, zorga-
nizowanego przez PZITB w Warszawskim Domu Technika
NOT (por. ,Inzynieria i Budownictwo” nr 12/2014).

Trzeba podkresli¢, ze w organizowaniu licznych spot-
kan srodowiskowych prof. W. Zalewskiego, a takze w pre-
zentowaniu Jego mysli twérczej i osiggnie¢ ma wielki
udziat prof. S. Kus, ktéry na tamach ,Inzynierii i Budownic-
twa” opublikowat m.in. artykuty [68, 76, 78, 79, 94, 95]
dotyczace osiggnie¢ swojego Mistrza, Wspétpracownika
i Przyjaciela. Przygotowat tez wspdlnie z Kolegium Redak-
cyjnym czasopisma wspomnienie o Sp. prof. Wactawie
Zalewskim (1917-2016), zamieszczone w nr. 3/2017 cza-
sopisma [100].

* koK

Profesor Stanistaw Ku$ jest szczegdlnym naukowcem
i tworcg w dziedzinie konstrukcji budowlanych, ktéry swojg
pracg i talentem przyczynit sie do rozwoju teorii i praktyki
w tej dziedzinie. Moze by¢ wzorem dla mtodego pokolenia.

Profesorowi, naszemu niezawodnemu Wspotpracowni-
kowi i Koledze, serdecznie gratulujemy wybitnych osig-
gnie¢ naukowych i w projektowaniu konstrukcji, w dziatal-
nosci dydaktycznej, w rozwoju kadr naukowych, a takze
w dziatalnosci na rzecz PZITB i samorzadu zawodowego.

Redakcja ,,Inzynierii i Budownictwa”
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