Dr inz. ANDRZEJ CZECHOWSKI

Przewodniczgcy (1994-2009) KT nr 128 ds. projektowania i wykonawstwa

konstrukcji metalowych — przy Polskim Komitecie Normalizacyjnym

Wybrane terminy i definicje zwigzane z analizg i projektowaniem
konstrukcji budowlanych, zwtaszcza metalowych

Spojna terminologia w kazdej dziedzinie wiedzy stanowi war-
tos¢ samg w sobie, zwtaszcza w sferach nauk technicznych, tech-
nologii i kodyfikacji. Konstrukcje budowlane nie stanowig w tym
wzgledzie wyjatku. Wdrozenie europejskich norm projektowania
konstrukcji budowlanych (PN-EN 1990 + PN-EN 1999) oraz liczne
publikacje towarzyszace temu procesowi zaowocowaty znacznym,
nie zawsze skoordynowanym wzbogaceniem stosowanej termino-
logii. Jest wiec odpowiedni czas, aby spojrze¢ na ten aspekt przed-
miotowej problematyki w sposob catosciowy i krytyczny. Pozadane
wydaje sie doprecyzowanie niektorych pojec i wprowadzenie nie-
zbednych uzupetnien.

Ponizszy zbiér termindéw i definicji - z koniecznosci zredu-
kowany do wymiaru artykutu — stanowi pewng prébe, a zarazem
propozycje uporzadkowania i aktualizacji terminologii nauko-
wo-technicznej w dziedzinie konstrukcji budowlanych. Podane
definicje tworzg system wzajemnie powigzanych pojec¢ i z reguty
nie sg samowystarczalne. Oprécz termindéw powszechnie znanych
i stosowanych zamieszczono réwniez terminy nowe, w nowym
ujeciu, a takze kilka neologizmdw, jak np. ,wysilenie”.

& koK

Analiza (konstrukcji) — ogdlnie: proces wyznaczania parame-
trow odpowiedzi konstrukgcji; obliczanie efektéw oddziatywan sta-
tycznych lub dynamicznych.

Analiza dynamiczna: 1) analiza drgan wtasnych lub wymuszo-
nych; 2) multimodalna analiza spektrum odpowiedzi.

Analiza liniowa — analiza sprezysta | rzedu.

Analiza nieliniowa (przyrostowo-iteracyjna) — wyznaczanie
nieliniowych $ciezek rownowagi.

Rozréznia sig trzy typy nieliniowosci: geometryczng, materiatowg i struk-
turalng. Analiza nieliniowa, ktéra umozliwia jednoczesne uwzglednianie
réznych typow nieliniowosci, nosi miano zaawansowanej (zintegrowanej).

Analiza plastyczna - ogdlnie: analiza, w ktorej przyjmuje sig
sztywno-plastyczny lub sprezysto-plastyczny model materiatu
i uwzglednia stosowng plastyczng redystrybucje sit wewnetrznych.

W ramach szeroko rozumianej analizy plastycznej rozrdznia sie: a) ana-
lize sztywno-plastyczng (metode mechanizmow zniszczenia), b) sekwencyj-
ng analizg sprezysto-plastyczng (metode kolejnych przeguboéw plastycz-
nych) oraz c) ciggla analize sprezysto-plastyczng (metode stref plastycz-
nych). Analiza plastyczna jest miarodajna w odniesieniu do konstrukcji
zdolnych do plastycznej redystrybucji momentéw.

Analiza (wg teorii) I/l rzedu - obliczanie efektow oddziatywan
I/ll rzedu.

Analiza sprezysta — analiza, w ktérej obowigzuje liniowo spre-
zysty model materiatu w catym zakresie obcigzenia.

Analiza statecznosci — ogolnie: wyznaczanie granic stateczno-
Sci, tj. obcigzen odpowiadajgcych punktom krytycznym; np. anali-
za bifurkacyjna.

Analiza termiczno-statyczno-wytrzymato$ciowa - analiza
z uwagi na warunki pozarowe, z uwzglednieniem dodatkowych
oddziatywan termicznych i pozarowej degradacji konstrukciji.

Awaria — przejaw zawodno$ci obiektu technicznego: niezamie-
rzona, jakosciowa zmiana stanu obiektu uniemozliwiajgca jego
uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem.

Awaria konstrukcji — niezamierzone, catkowite lub czgsciowe
(lokalne) zniszczenie konstrukciji i utrata przez nig funkcji nosne;.

Powyzsza definicja jest zasadniczo zgodna z definicjg prawng katastrofy
budowlanej. Bezposrednig przyczyng awarii konstrukcji jest zawsze jej ulty-
matywne przecigzenie. Natomiast jako trzy giéwne kategorie praprzyczyn
awarii mozna wymieni¢: a) ludzkie btedy (niespetnienie wymagan), b) site
wyzszg, oraz c) obiektywny deficyt wiedzy techniczne;j.

Awaryjnos$¢é — umowne prawdopodobienstwo (czgstos¢) awa-
rii; probabilistyczne dopetnienie niezawodnosci.

Beton - kompozytowy materiat konstrukcyjny uzyskiwany
w wyniku hydratacji cementu z mieszanki cementu, wody zarobo-
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wej i kruszyw, z ewentualnymi domieszkami i dodatkami ulepsza-
jacymi.

Beton sprezony — odmiana betonu zbrojonego i betonu, w kto-
rym zbrojenie gtdwne stanowig ciggna sprezajgce; w szczegolno-
sci: 1) strunobeton, w ktorym ciggna (struny) napina sie¢ przed
zabetonowaniem; 2) kablobeton, w ktérym cigegna (kable) napina
sie po zabetonowaniu i uzyskaniu przez beton odpowiedniegj
wytrzymatosci.

Beton zbrojony (zelbet) — beton wspomagany strukturalnie
przez zatopione w nim prety zbrojeniowe lub inne elementy (wkfad-
ki) stalowe.

Bezpieczenstwo: 1) ogodlnie: stan (poczucie) wzglednego
braku zagrozenia; 2) w kategoriach analitycznych: probabilistyczne
dopetnienie ryzyka.

Bezpieczenstwo konstrukcji — brak ponadnormatywnego
ryzyka zwigzanego z eksploatacjg konstrukciji.

Postulat bezpieczenstwa konstrukciji realizuje sie przez spetnienie odpo-
wiednich kryteriow niezawodno$ci strukturalnej i bezpieczenstwa pozarowe-
go.

Bifurkacja — rozdwojenie sciezki rownowagi; niestatecznos¢
sprezysta pierwotnej postaci odksztatcenia elementu ($cianki) lub
ukfadu idealnego (bez imperfekciji).

Niestatecznos¢ typu bifurkacyjnego przejawia sie nagtg jakosciowg
zmiang pierwotnej postaci odksztatcenia pod wptywem niewielkiego zabu-
rzenia stanu rownowagi.

Ciggliwos¢ materiatu — ogodlnie: zdolno$¢é materiatu do
odksztalcen plastycznych przy rozcigganiu; w szczegolnosci cig-
gliwosé metali: 1) standardowa, ustalana wzdfuz kierunku walco-
wania wyrobu; 2) miedzywarstwowa, ustalana na wskros grubosci
wyrobu.

Ciggliwos¢ strukturalna — odksztaicalnos¢ plastyczna kon-
strukcji w wymiarze lokalnym (w miejscach krytycznych) lub global-
nym, mierzona przyrostem odpowiedniego przemieszczenia od
poczatku uplastycznienia do momentu utraty nosnosci (przesile-
nia).

)O ciaggliwosci strukturalnej oprocz ciggliwosci materiatu decyduje szero-
ko rozumiana odpornos¢ elementdw (czesci Sciskanych) na zjawiska niesta-
tecznosci w warunkach plastycznej redystrybuciji sit wewngtrznych. Oblicze-
niowg miarg ciggliwosci jest diugos¢ umownej potki plastycznej. Ciagliwosé
strukturalna determinuje zdolno$¢ konstrukcji do redystrybucji sit wewnetrz-
nych i rozpraszania energii, jak np. w przypadku tzw. konstrukcji dyssypa-
tywnych, realizowanych w strefach aktywnosci sejsmicznej.

Ciggiosé uktadu (w wezle) — efekt wigzow wewnetrznych:
niezerowa sztywnos¢ wezta z uwagi na wszystkie lub niektore wza-
jemne stopnie swobody w lokalnym (wegztowym) uktadzie odniesie-
nia.

Stopien ciggtosci ustala sie w stosunku do hipotetycznego catkowitego
braku ciggtosci. Brak ciggtosci oznacza catkowitg rozigcznos¢ (niezalez-
nos¢) stopni swobody. Niepetna ciggtos¢ w wezle podatnym oznacza skok
wartosci przemieszczenia. Ciggtos¢ ukiadu w wezle z uwagi na okreslony
stopien swobody jest petna, gdy odpowiednia podatno$¢ (odksztatcalnos¢)
wezta jest zerowa i zachodzi wspoélnos¢ (tozsamosc) odpowiednich stopni
swobody potgczonych elementow. Wezet realizujgcy ciggtosc¢ petng i kom-
pletng w sensie wszystkich stopni swobody uwaza sig za catkowicie sztywny.

Cykl zycia (konstrukcji) — planowanie (koncepcja), projekto-
wanie, wykonywanie (wytwarzanie i montaz prefabrykatow, wzno-
szenie), eksploatacja i utrzymanie oraz rozbiérka (demontaz).

Degradacja obiektu — catoksztait niepozgdanych zmian obej-
mujgcy oprocz deterioracji wszelkie uszkodzenia, skutki dewasta-
cji, a takze zuzycie moralne (utrate wartosci).

Degradacja sztywnosci — w analizie: ciggly (biezacy) spadek
sztywnosci, przejawiajgcy sie nadproporcjonalnym do zwiekszenia
obcigzenia zwiekszeniem deformacii.

Spadek sztywnosci w procesie obcigzania moze wynika¢ z narastania
wtornych efektéw oddziatywan, postepujgcego uplastycznienia (peizania)
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materiatu lub relatywnie duzych przemieszczen. Degradacja sztywnosci jest
Scisle sprzgzona z redystrybucjg sit wewngtrznych.

Deterioracja (degradacja) — proces technicznego zuzycia:
stopniowe pogarszanie si¢ materialnych wtasciwosci obiektu (kon-
strukcji) w okresie eksploatacji wskutek wptywoéw $rodowiska
i oddziatywan, zwtaszcza dynamicznych.

Deterioracja jest procesem cigglym i nieuchronnym. Przejawami deterio-
racji sg: zmiany strukturalne, ubytki korozyjne, drobne nieciagtosci (pgknieg-
cia i rysy), zuzycie mechaniczne czesci itp.

Dyskretyzacja — 1) ogdlnie: zastgpienie formalnie $cistego,
ciggtego modelu matematycznego aproksymatywnym modelem
dyskretnym; 2) w sensie wezszym: podziat elementu/uktadu kon-
strukcyjnego na elementy skonczone (w ramach MES).

Efekty oddziatywan — sity wewnetrzne, odksztatcenia i prze-
mieszczenia; takze drgania.

Efekty oddziatywan | rzedu — efekty oddziatywan obliczone na
podstawie statyki geometrycznie liniowej, zgodnie z zasadg
zesztywnienia.

W statyce geometrycznie liniowej sztywnos$¢ konstrukcji (lub jej czesci)
w zakresie sprezystym jest stata (niezalezna od deformaciji), a efekty oddzia-
tywan sg wprost proporcjonalne do oddziatywan.

Efekty oddziatywan Il rzedu — efekty oddziatywan obliczone
na podstawie statyki geometrycznie nieliniowej, z uwzglednieniem
wplywu deformacji, w tym ewentualnych imperfekcji geometrycz-
nych.

Y W statyce geometrycznie nieliniowej sztywnos¢ konstrukcji (lub jej cze-
$ci) zmienia sie wraz z obcigzeniem.

Efekty P-delta — w elementach jednoczesnie Sciskanych sitg
podtuzng i zginanych: wtérne efekty oddziatywan w postaci dodat-
kowych ugie¢ i momentow zginajgcych.

Eksperyment — eksperyment empiryczny sensu stricto: wywo-
tanie w obiekcie materialnym (elemencie probnym), w sposob
kontrolowany, jakiegos zjawiska lub procesu w celu weryfikacji lub
falsyfikacji konkretnej hipotezy badawczej (modelu obliczeniowe-
go).
Eksploatacja (uzytkowanie) konstrukcji — wykorzystywanie
funkcjonalno$ci konstrukciji (jako podsystemu) w zwigzku z uzytko-
waniem obiektu budowlanego (systemu).

Element (konstrukcyjny) — integralna cze$¢ konstrukcji o swo-
istej formie i funkcji statycznej (nosnej).

Element cienkoscienny — element pretowy lub powierzchnio-
wy, ktérego scianki z uwagi na relatywnie matg grubo$¢ moga by¢
w celach analitycznych zredukowane do obiektow dwuwymiaro-
wych w ptaskim stanie naprezenia (napigcia).

Element powierzchniowy — element, kiérego jeden wymiar
(grubosc, wysokos¢ konstrukeyjna) jest niewspotmiernie mniejszy
od pozostatych wymiaréw objetosciowych; element: ptytowy, tar-
czowy lub powiokowy.

Element pretowy (liniowy) — element o proporcjach preta,
prosty lub zakrzywiony.

Element smukioscienny — metalowy element cienkoscienny
narazony na niestatecznos¢ miejscowg w stanie sprezystym.

Element zespolony (stalowo-betonowy) — element utworzony
przez strukturalne powigzanie elementu stalowego (blachy profilo-
wanej lub ksztaftownika) z betonem: adhezyjne — dzieki sitom
przyczepnoéci, lub mechaniczne — za pomocg przypawanych
tacznikow przenoszgcych sity rozwarstwiajgce i odrywajgce na
styku obu materiatéw.

Ewaluacja - celowe, systematyczne badanie i ocena wiasciwo-
sci obiektu wedtug ustalonych kryteriow.

Fundament - element lub ustréj konstrukcyjny przenoszacy
obcigzenia obiektu budowlanego (lub oddziatywania naziomu) na
podtoze gruntowe — bezposrednio albo za posrednictwem pali lub
innych elementéw wgtebnych.

Funkcja (obiektu) — wfasciwo$¢ umozliwiajgca uzytkowanie
obiektu zgodne z jego przeznaczeniem.

Funkcja no$na — odpowiednia no$nos¢ w sensie wymaganego
potencjatu wysilenia.

Funkcja wysilenia - formufa obliczeniowa tzw. wskaznika
wykorzystania nosnosci.

Funkcjonalno$é — zdolno$c¢ obiektu (konstrukcji) do spetniania
okreslonych funkcji w okreslonych warunkach; przydatnosé¢ do
uzytku.

yFunkcjonalnoét’: konstrukcji budowlanej polega na jej dostosowaniu do
warunkow srodowiskowych, architektury oraz funkcji uzytkowej (technologii)
obiektu budowlanego. Szeroko rozumiana funkcjonalno$¢ obejmuje takze
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funkcje estetyczng (percepcjg wizualng) samej konstrukcji, gdy ta ma by¢
eksponowana. Funkcjonalno$¢ obiektu w aspekcie poszczegoinych funkcji
mozna rozpatrywac¢ (oceniaé) w kategoriach postulatow (zafozen projekto-
wych) albo stanéw realnych.

Geometryczna zmienno$¢ — globalna lub lokalna ruchliwosé
konstrukcji wskutek niedoboru (utraty) wiezow.

Ruchliwos¢ uktadu przejawia sig jako zmiennos¢ ksztaltu (mechanizm)
lub, przy niedoborze wigzéw podporowych, jako zmienno$¢ potozenia (nie-
stacjonarnosc).

Granica plastycznosci — miara wytrzymatosci materiatu: war-
to$¢ naprezenia normalnego utozsamiana z poczgtkiem uplastycz-
nienia.

Granice plastycznosci ustala sie na podstawie standardowych prob
jednoosiowego wysilenia. W przypadku wyrobow stalowych zaleznie od
gatunku materiatu okresla sie wyrazng lub umowng granice plastycznosci.

Imperfekcje geometryczne - reprezentatywne odchytki ksztat-
tu (poczagtkowe deformacje), przyjmowane w modelach obliczenio-
wych elementow lub ustrojow konstrukcyjnych.

Imperfekcje materiatowe (strukturalne) — uwarunkowane
technologicznie przejawy mechanicznej niejednorodno$ci materia-
tu w wyrobach i elementach konstrukcyjnych; w szczegdlnosci:
naprezenia wiasne.

Integralnos¢ strukturalna — umownie: zdolnos¢ konstrukcji do
zachowania ogolnej stabilnosci w wypadku zdarzen (oddziatywan)
wyjatkowych i lokalnych zniszczen.

Postulat integralnosci ma na celu zapobiezenie nadmiernemu zniszcze-
niu konstrukciji (katastrofie postepujacej) w wypadku sity wyzszej czy wypad-
ku losowego. Integralno$¢ strukturalng mozna zapewni¢ przez odpowiednie
zabiegi (strategie) projektowe, w szczegolnosci przez uwzglednienie w pro-
jektowaniu konstrukcji potencjalnych lokalnych zniszczen oraz alternatyw-
nych, poawaryjnych schematow statycznych i Sciezek rownowagi.

Jakosé - stopien, w jakim nieodtgczne wtasciwosci obiektu
spetniajg okreslone wymagania (kryteria ewaluacji).

Jakos¢ obiektu technicznego, w szczegélnosci konstrukcji budowlanej,
ocenia si¢ wedtug trzech zasadniczych kryteriow: funkcjonalnosci, efektyw-
nosci (technologicznos$ci) i niezawodnosci.

Katastrofa budowlana - szczegdlny rodzaj awarii; wedtug
Prawa budowlanego: niezamierzone gwaftowne zniszczenie obiek-
tu budowlanego lub jego czesci [...].

W powyzszej definicji chodzi w istocie o awarie ustroju konstrukcyjnego
(w okresie eksploatacji albo podczas robét budowlanych), ktéra jest rowno-
znaczna ze zniszczeniem obiektu budowlanego. W definicji katastrofy nie
miesci sie celowa destrukcja.

Katastrofa postepujaca — katastrofa budowlana, ktéra polega
na sekwencyjnym zniszczeniu kolejnych elementow konstrukcji
i w efekcie na zawaleniu sie catego ustroju konstrukcyjnego lub
znacznej jego czesci.

Konfiguracja — 1) rozmieszczenie elementow w systemie;
2) w analizie: potozenie punktow materialnych.

W analizie uktadéw konstrukcyjnych rozréznia sig¢ konfiguracje poczat-
kowg (przy braku obcigzenia) i konfiguracje aktualng (biezaca), zmieniajaca
sie pod wptywem obcigzenia.

Konsekwencje (awarii) — skutki zdarzen niepozgdanych: stra-
ty ludzkie, ekonomiczne i spoteczne oraz degradacja srodowiska
naturalnego.

Konstrukcja (nosna) — ogolnie: obiekt techniczny (system)
spetniajacy funkcje nosna.

Konstytutywnymi atrybutami kazdej konstrukcji nosnej sg sztywnosc
inosnos¢. Zaleznie od kontekstu termin ,konstrukcja” oraz jej atrybuty moga
odnosic sig¢ do obiektu technicznego (istniejgcego lub projektowanego) albo
do jego modelu obliczeniowego.

Konstrukcja budowlana — konstrukcja obiektu budowlanego.

Kryterium — warunek (czynnik), wedtug ktérego dokonuje sie
oceny, wyboru lub klasyfikacji; podstawa sadu lub decyzji.

Kryteria obliczeniowe — odpowiadajgce stanom granicznym
normatywne obliczeniowe warunki nosnosci (trwatosci) i uzytko-
walnosci; kryteria wymiarowania.

Ksztattowanie — ogolnie: ustalanie cech jakosciowych (niemie-
rzalnych) obiektu.

Ksztattowanie stanowi tworczy (heurystyczny) etap procesu projektowa-
nia, ktérego celem jest rozwigzanie techniczne spetniajgce okreslone kryteria
ksztaltowania (zalozenia projektowe).

Materiat konstrukcyjny — tworzywo, z kiérego wykonuje sie
konstrukcje (lub jej czes¢€); podstawowy rodzajowy wyrdznik kon-
strukciji.

Do materiatéw konstrukcyjnych stosowanych w budownictwie zalicza
sie: beton, stal, stopy aluminium, drewno, kamien, materiaty ceramiczne,
materialy kompozytowe, a takze tzw. materialy ziemne (do budowli ziem-
nych).
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Mechanizm zniszczenia — kinematyczny model utraty no$no-
$ci: geometryczna zmiennos¢ uktadu pretowego (powierzchniowe-
go) w wyniku utworzenia si¢ dostatecznej liczby przegubéw (zato-
moéw) plastycznych.

MES (FEM) - metoda elementdéw skonczonych (finite element
method); metoda analizy oparta na dyskretyzacji i numerycznej
aproksymaciji.

Metoda stanéw granicznych (i wspoéiczynnikéw czescio-
wych) — metoda wymiarowania konstrukcji wedtug kryteriow obli-
czeniowych odpowiadajgcych okreslonym stanom granicznym,
utrzymana w pétprobabilistycznym formacie tzw. wartosci oblicze-
niowych, zapewniajgcym normatywny (obliczeniowy) poziom nie-
zawodnosci konstrukcji.

Miejsce krytyczne — miejsce w konstrukcji (przekrdj, element,
wezet, pofgczenie), w ktorym tzw. wskaznik wykorzystania nosno-
Sci osigga maksimum; w szczegoélnosci: miejsce potencjalnego
przegubu plastycznego.

Maksimum moze mie¢ charakter lokalny lub globalny w okreslonym
przypadku obcigzenia albo absolutny, gdy zostato ustalone z uwzglednie-
niem wszystkich rozpatrywanych przypadkéw obcigzenia.

Mnoznik obcigzenia — parametr zmiennosci obcigzenia sta-
tycznego; wzgledny poziom obcigzenia w stosunku do poziomu
referencyjnego (obliczeniowego).

Model (obliczeniowy, teoretyczny) — abstrakcyjne odwzoro-
wanie obiektu (jego wtasciwosci, stanow lub zachowan) w okreslo-
nym celu poznawczym lub prognostycznym (projektowym).

Model elementu — model fizyczny elementu konstrukcyjnego:
obiekt geometryczny, ktbremu przypisuje sie odpowiednie parame-
try materiatowe i geometryczne, wiezy i ewentualnie mase.

Model komputerowy (numeryczny) — 1) w sensie wezszym:
zbiér danych (np. w formacie MES) odwzorowujacy ustréj kon-
strukcyjny (lub jego czes¢) oraz oddziatywania; 2) w sensie szer-
szym: zbiér danych tgcznie z opartym na modelu matematycznym
programem komputerowym przetwarzajgcym wprowadzone dane
na wyniki analizy (efekty oddziatywan).

Model pretowy — model elementu w postaci jednowymiarowe-
go (liniowego) obiektu geometrycznego.

Model (charakterystyka) wezta — odwzorowanie wiasciwosci
strukturalnych wezta konstrukcyjnego: jego sztywnosci, nosnosci
i ewentualnej ciggliwosci; w szczegolnosci: charakterystyka
moment-obrot.

Modelowanie konstrukcyjne — ustalanie na uzytek analizy
i weryfikacji konstrukcji spojnych modeli obliczeniowych: ustroju
konstrukcyjnego, oddziatywan, odpowiedzi konstrukcji i stanéw
granicznych.

Naprezenia wtasne (resztkowe) — naprezenia normalne samo-
zrownowazone: 1) technologiczne, bedgce ubocznym lub zamie-
rzonym efektem proceséw technologicznych; 2) post-plastyczne,
pozostajagce po uprzednim uplastycznieniu konstrukcji podczas
eksploatacji.

Naprezenie — miara gestosci wysilenia w punkcie materialnym
(w jednostkach sity na jednostke pola przekroju).

Naprezenie zastepcze (zredukowane) — umowne napregzenie
normalne bedace miarg wytezenia materialu w ztozonym stanie
naprezenia.

Niestatecznos$¢ — ogolnie: przeciwienstwo statecznosci, forma
utraty nosnosci; w kategoriach analitycznych: bifurkacja, przesile-
nie lub przeskok.

Niestatecznos¢ miejscowa — niestatecznos¢ (wyboczenie)
$cianek w elementach konstrukcyjnych.

Niestatecznos$¢ miejscowa moze mie¢ charakter sprezysty (bifurkacyj-
ny), sprezysto-plastyczny (przesileniowy) lub plastyczny, jak w przypadku
relatywnie krepych Scianek w stanie petnego uplastycznienia przekroju.

Niezawodnos¢ strukturalna — zdolnos¢ konstrukcji do beza-
waryjnego funkcjonowania w przewidywanym okresie uzytkowa-
nia; umowne prawdopodobienstwo przetrwania konstrukcji.

Postulowang niezawodnos$¢ strukturalng osigga sie przez spetnienie wia-
Sciwych dla danej konstrukgcji kryteriow obliczeniowych i wymagan technicz-
nych, podanych w odpowiednich dokumentach normatywnych. Warunkiem
niezawodnosci konstrukcji budowlanych jest powszechne stosowanie norm
projektowania oraz norm wykonania, a takze zarzadzanie zorientowane na
jakos¢ i stosowanie procedur nadzoru i kontroli w catym cyklu zycia konstrukcji.

Nosnosé — 1) potencjat wysilenia: zdolno$é konstrukcji (lub
jej czesci) do przenoszenia (wytrzymywania) obcigzen; 2) miara
obcigzenia lub sity wewnetrznej, odpowiadajgca okreslonemu
granicznemu stanowi wysilenia.

Nos$nos¢é analityczna — maksimum obcigzenia na symulowa-
nej, odwzorowanej analitycznie $ciezce rownowagi ukfadu.

Nosnos¢ eksperymentalna — nosnos¢ ustalona na podstawie
badan niszczacych.

Nosnos¢ graniczna (kinematyczna) — wartos¢ obcigzenia
jednoparametrowego, ktérej odpowiada okreslony mechanizm
zniszczenia konstrukcji.

Nosnos¢ interakcyjna (zredukowana) — nosnos¢ w ztozonym
stanie wysilenia.

Nos$nosé nadkrytyczna — nosno$c¢ elementu smukto$ciennego
w stanie nadkrytycznym; no$nos¢ identyfikowana z poczatkiem
uplastycznienia strefy Sciskanej tzw. przekroju wspotpracujgcego.

Nos$nosé normatywna — minimalna wymagana nosno$c¢ obli-
czeniowa.

Nosnos¢é obliczeniowa (nominalna) — nosnos¢ wynikajgca
z projektu; no$nosc¢ ustalona na poziomie tzw. wartosci obliczenio-
wych parametrow zaprojektowanej konstrukcji.

Nos$nos¢é ogniowa — nosnos¢ w sytuacji pozarowej; nosnosc
ustalona z uwzglednieniem wptywu wysokiej temperatury, odpo-
wiadajgcej okreslonemu przebiegowi (modelowi) pozaru i czasowi
ekspozycji.

Nosnos$¢ plastyczna — 1) nosnos¢ przekroju w stanie petnego
uplastycznienia; 2) nosnos¢ wezta ciggliwego (statyczna); 3) syno-
nim nosnosci granicznej.

Nosnosé realna (uprzedmiotowiona) — kategoria hipotetycz-
na: domniemana (losowa) nosnos¢ ustroju konstrukcyjnego lub
jego czesci.

Nosnos¢ sprezysta — 1) w sensie Scistym: nosnos¢ utozsamia-
na z poczatkiem uplastycznienia materiatu, czyli kresem sprezyste-
go stadium wysilenia; 2) umownie: obcigzenie uktadu, przy ktérym
w (pierwszym) miejscu krytycznym zostaje osiggniety stan granicz-
ny nosnosci.

Umowna no$nos¢ sprezysta ukfadu jest okreslona przez mnoznik obcig-
zenia rowny odwrotnosci maksymalnego (globalnego) wskaznika wykorzy-
stania nosnosci (=1/maxRUR).

Nosnos¢é sprezysto-plastyczna (przesileniowa) — nosnosé
sprezysta powigkszona o rezerwe plastyczng niezupetna.

Nosnos¢ teoretyczna — nosnos¢ wynikajgca z teorii i okreslo-
nego modelu stanu granicznego; nosnos¢ hipotetyczna poddawa-
na weryfikacji eksperymentalne;.

Nosnos¢ ultymatywna (krancowa) — nosnos$¢ utozsamiana
z obcigzeniem niszczacym.

Obcigzenie - ogodlnie i zwyczajowo: synonim dowolnego
oddziatywania lub zbioru (kombinacji) oddziatywan jednoczesnie
dziatajgcych na konstrukcje (lub jej czesc).

Obcigzenie jednoparametrowe — w analizie konstrukcji: obcig-
zenie statyczne zmieniajgce sie proporcjonalnie do jednego para-
metru zwanego mnoznikiem obcigzenia.

Obcigzenie krytyczne - granica statecznosci sprezystej:
obcigzenie na poziomie punktu bifurkacji albo punktu przeskoku.

Obcigzenie niszczace (ultymatywne) — obcigzenie w momen-
cie zniszczenia konstrukcji.

Obcigzenie obliczeniowe — obcigzenie ztozone z oddziatywan
o wartosciach obliczeniowych.

Obcigzenie superekstremalne - obcigzenie wykraczajgce
poza zakres obcigzen obliczeniowych.

Obiekt (sensu largo) — ogdlnie: przedmiot poznania lub dzia-
talnosci cztowieka.

Termin ,obiekt” w szerokim tego stowa znaczeniu obejmuje potencjalnie
wszelkie obiekty materialne i niematerialne, w szczegélnosci: obiekty tech-
niczne, wyroby, procesy (zjawiska), systemy.

Obiekt budowlany - finalny produkt procesu budowlanego;
wedfug Prawa budowlanego: budynek, budowla (obiekt inzynierii
lgdowej lub wodnej), a takze obiekt matej architektury.

Obiekt techniczny — wytwor techniki: obiekt materialny bedacy
systemem.

Do obiektéw technicznych zalicza sie: obiekty budowlane, konstrukcje,
maszyny, mechanizmy, urzadzenia, instalacje itp.

Ocena stanu technicznego - diagnostyczno-prognostyczna
ocena stanu obiektu technicznego (konstrukcji) z punktu widzenia
jego funkcjonalno$ci i niezawodno$ci (stopnia degradacji).

Oceny dokonuje sie w ramach okresowych (rutynowych) przegladéw
lub doraznie, pod wptywem niepokojgcych symptomoéw albo w zwigzku
z planowang zmiang sposobu lub okresu uzytkowania. Ocena moze mie¢
charakter opinii (opracowanej na podstawie ogledzin, pomiaréw i dokumen-
tacji projektowej) albo ekspertyzy (opinii popartej dodatkowymi badaniami
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i analizami). Ocena negatywna, w szczegolnosci stwierdzenie stanu awaryj-
nego, stanowi przestanke do podjgcia stosownych dziatan prewencyjnych,
remontowych lub naprawczych albo — w skrajnych przypadkach — do roz-
bidrki obiektu.

Oddziatywania — wszelkie czynniki powodujgce zmiang stanu
wysilenia/odksztatcenia konstrukcji: 1) bezposrednie: sity
zewnetrzne (czynne) lub 2) posrednie: zmiany temperatury, nie-
rbwnomierne osiadania, wymuszenia deformacyjne, przyspiesze-
nia.

W metodzie standw granicznych rozréznia sie nastepujgce zasadnicze
rodzaje oddzialywan: a) state, b) zmienne (uzytkowe, klimatyczne, srodowi-
skowe), c) wyjagtkowe i d) sejsmiczne. Do oddziatywan posrednich zalicza sig
takze imperfekcje geometryczne (lub ekwiwalentne w stosunku do nich
samozrownowazone uktady sit).

Oddziatywania dynamiczne — ogdlnie: oddziatywania wywotu-
jace znaczace przyspieszenia konstrukcji (lub jej czgsci); oddziaty-
wania szybko zmienne.

Do oddziatywan dynamicznych zalicza sie: niektore oddziatywania uzyt-
kowe, zwlaszcza wielokrotnie zmienne (zmeczeniowe), porywy wiatru, falo-
wanie wody, oddzialywania sejsmiczne i parasejsmiczne oraz wszelkie
oddziatywania udarowe.

Oddziatywania statyczne — ogdlnie: oddziatywania niewywo-
tujgce znaczgcych przyspieszen konstrukcji; oddziatywania state
i wolno zmienne.

Odksztatcenie (deformacja) — 1) geometryczny efekt oddziaty-
wan: zmiana ksztattu i/albo wymiaréw obiektu materialnego (kon-
strukciji); 2) w kategoriach analitycznych: zmiana konfiguraciji (ciata,
ukfadu) w stosunku do konfiguracji poczatkowej (referencyjnej).

Parametrami (miarami) odksztatcenia konstrukcji sg odksztatcenia
wzgledne oraz zwigzane z nimi przemieszczenia.

Odpornosé ogniowa (standardowa) — zdolno$¢ elementu do
spetniania okreslonej funkcji no$nej (lub oddzielajacej), w okreslo-
nym czasie standardowej ekspozycji pozarowej, bedacym jedno-
cze$nie miarg i wyznacznikiem klasy tej odpornosci (w minutach).

Tak zdefiniowana odporno$¢ ogniowa ma charakter umowny. Funkcja
oddzielajgca wigze sie z wymogiem odpowiedniej izolacyjnosci lub szczel-
nosci elementow powierzchniowych (przegréd). Wymagane klasy odporno-
Sci ogniowej elementow konstrukcyjnych sg okreslone w przepisach tech-
niczno-budowlanych w zaleznosci od klasy odpornosci pozarowej obiektu
budowlanego oraz funkcji (znaczenia) elementu.

Odpowiedz konstrukcji — ogodlnie: zachowanie sie konstrukcji
pod wptywem obcigzenia.

Potgczenie (konstrukcyjne) — strukturalne powigzanie ele-
mentéw w celu uzyskania okreslonego stopnia ciggtosci (ruchliwo-
$ci) migdzy nimi.

Pétka plastyczna — poziomy odcinek (plateau) uproszczonej,
idealnie sprezysto-plastycznej charakterystyki materiatu lub $ciezki
rébwnowagi.

Umowna obliczeniowa potka plastyczna rozpoczyna sie w punkcie prze-
ciecia prostej sprezystosci z poziomem granicy plastycznosci lub nosnosci
plastycznej, a konczy w punkcie znamionujacym kres ciggliwosci. Potka
plastyczna w sensie pierwszym odwzorowuje plyniecie materialu bez
wzmocnienia, a w sensie drugim, uogdélnionym — stan utrzymujgcej sie
nosnosci plastycznej, jak np. w przypadku przegubu plastycznego majgcego
zdolnos¢ do obrotu.

Pret — ogdlnie: obiekt materialny, ktérego jeden wymiar (dtu-
gos¢) jest niewspotmiernie wiekszy od pozostatych wymiaréw
objetosciowych; zaleznie od kontekstu: synonim elementu preto-
wego lub modelu pretowego.

Proces — ogolnie: sekwencja dziatan (zmian); zmiennos$¢ sta-
néw obiektu.

Projekt konstrukcji — wynik procesu projektowania; sktadnik
dokumentacji technicznej w postaci opisu technicznego, obliczen
i rysunkow.

Projektowanie (konstrukcji) — proces obejmujgcy ksztattowa-
nie i wymiarowanie konstrukcji oraz wytyczne jej realizacji.

Przecigzenie ultymatywne (katastrofalne) — przecigzenie
w stosunku do nosnosci ultymatywnej konstrukciji.

Przecigzenie ultymatywne ma wzgledny charakter i moze wynikac z rela-
tywnie nadmiernego (superekstremalnego) obcigzenia albo z relatywnie
niedostatecznej (subnormatywnej) nosnosci.

Przegub plastyczny — w analizie uktadéw pretowych: miejsce
skoncentrowanych odksztatcen plastycznych, w ktorym zostata
osiggnieta nosnosc¢ plastyczna i nastgpit zanik ciggtosci obrotowe;j.

Przekrdéj wspotpracujacy (efektywny) — obliczeniowy przekroj
elementu smuktosciennego, odpowiednio zredukowany ze wzgle-
du na degradacje sztywnosci podituznej $cianek w stanie nadkry-
tycznym.

566

Przemieszczenie (uogélnione) — w kontekscie stopni swobo-
dy: zmiana potozenia punktu materialnego (wezta), ktéra w ogol-
nym przypadku jest okreslona przez sze$¢ niezaleznych prze-
mieszczehn skitadowych: trzy przemieszczenia liniowe, zwane
przesuwami (translacjami), oraz trzy przemieszczenia kagtowe,
zwane obrotami (rotacjami).

W zaawansowanej analizie uktadéw ramowych w przypadku tzw. skre-
cania skrepowanego wprowadza sie w weztach dodatkowy stopieh swobody
w postaci parametru deplanacji przekroju.

Przesilenie — przekroczenie globalnego punktu granicznego
na sciezce réwnowagi; niestatecznos¢ sprezysto-plastyczna
(dywergencyjna).

Nastepstwem (przejawem) przesilenia jest stopniowy spadek obcigzenia
(utrata nosnosci) przy wzroscie przemieszczenia.

Przeskok — po osiggnieciu lokalnego punku granicznego: sko-
kowa zmiana konfiguracji uktadu w kierunku nowego, statecznego
pofozenia rownowagi.

Zjawisko przeskoku zachodzi w wyniku przemieszczeniowej (kinema-
tycznej) degradacji sztywnosci uktadu w warunkach $ciskania. Skokowa
zmiana konfiguracji z wypuktej na wklestg stanowi potencjalng forme niesta-
tecznosci mato wyniostych tukéw (zatamanych rygli) oraz jednowarstwo-
wych powtok pretowych, obcigzonych przeciwnie do kierunku wypuktosci.

Przypadek obcigzenia - umownie: ustalony sposob (wariant,
uktad) obcigzenia w ramach okreslonej kombinacji oddziatywan
obliczeniowych.

Punkt — najmniejszy, niepodzielny (0-wymiarowy) obiekt geo-
metryczny; element przestrzeni identyfikowany jednoznacznie
i wytacznie ze swoim potozeniem.

Punkt bifurkacji — punkt krytyczny okreslony przez skrzyzo-
wanie pierwotnej, podstawowej Sciezki rownowagi z wtdérng
(pokrytyczng) Sciezkg rownowagi, odpowiadajgcg alternatywnej
(wyboczeniowej) postaci odksztaicenia elementu ($cianki) lub
uktadu.

Punkt graniczny (szczytowy) — punkt krytyczny utozsamiany
z nosnoscig analityczna.

Punkt krytyczny - na analitycznej Sciezce rownowagi: punkt
(stan) odpowiadajgcy konfiguraciji, dla ktérej miara sztywnosci
elementu (Scianki) lub uktadu przyjmuje warto$¢ zerowa.

Punkt materialny — 1) punkt, ktéremu przypisuje sie mase
($rodek masy); 2) punkt zawarty w objetosci obiektu materialnego;
3) punkt nalezacy do linii (osi) lub powierzchni srodkowej reprezen-
tujgcej element konstrukcyjny w modelu obliczeniowym.

Redystrybucja nadkrytyczna - redystrybucja naprezen w sta-
nie nadkrytycznym w zwigzku z nadkrytyczng degradacjg sztywno-
$ci Scianki.

Redystrybucja plastyczna — redystrybucja sit wewnetrznych
w zwigzku z plastyczng degradacjg sztywnosci: 1) zupetna — do
poziomu nosnosci plastycznej; 2) niezupetna — ograniczona ciggli-
woscig strukturalna.

Redystrybucja sit wewnetrznych — ogdlnie: lokalna lub global-
na zmiana rozkfadu sit wewnetrznych pod wptywem wzrostu obcig-
zenia i/albo degradacji sztywnosci.

Redystrybucja ma charakter lokalny, gdy dotyczy naprezen w przekro-
jach krytycznych albo sit w tgcznikach potgczenia, lub globalny — jak np.
w przypadku hiperstatycznych uktadéw pretowych — gdy dotyczy momentéw
(w belkach i ramach) lub sit podtuznych (w kratownicach).

Rezerwa nadkrytyczna — nadwyzka no$nosci w stosunku do
obcigzenia krytycznego scianki, wynikajgca z redystrybucji nadkry-
tycznej.

Rezerwa plastyczna — nadwyzka nosnosci w stosunku do
nosnosci sprezystej, wynikajagca z redystrybucji plastyczne;j:
1) zupetna lub 2) niezupetna.

Ruchliwos$é¢ — atrybut mechanizmu: wzglednie swobodna (bez-
wysileniowa) zmienno$¢ konfiguracji uktadu.

Ryzyko: 1) ogdlnie: probabilistyczna miara zagrozenia w zwigz-
Ku ze zdarzeniem niepozgdanym (awarig); 2) w budownictwie: ilo-
czyn awaryjnosci konstrukcji i wzglednej wielkosci potencjalnych
strat (konsekwenciji).

Sita — w sensie mechanicznym: wektorowa wielko$¢ fizyczna
generujgca ruch, zmiane ruchu lub odksztatcenie obiektu material-
nego (konstrukciji).

Sita wyzsza (vis maior) — termin prawniczy: zdarzenie niepo-
zgdane, ktorego przyczyny lub okoliczno$ci majg charakter nad-
zwyczajny i zewnetrzny (obiektywny), wylaczajgcy odpowiedzial-
nos¢ za konsekwencije.

Do tej kategorii zdarzen zalicza sie réznego rodzaju kleski zywiotowe
i wypadki losowe, ktorym nie mozna byto zapobiec.
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Specyfikacja techniczna — ogodlnie: udokumentowany zbior
wymagan technicznych dotyczacych wyrobu, procesu lub ustugi;
np. specyfikacja wykonawcza konstrukcji.

Sprezenie — stan trwatego kontrwysilenia: wywotanie w kon-
strukcji (lub jej czesci) w sposéb kontrolowany sit wewnetrznych,
ktére majg docelowo przeciwdziata¢ efektom oddziatywan.

Sprezenie realizuje sig za pomocg przytozonych bezposrednio do kon-
strukcji sit sprezajacych lub poprzez wymuszone deformacje. Czynniki
wywolujgce sprezenie traktuje sig w obliczeniach jako oddziatywania stafe.

Stabilnos$¢ — statecznos$¢ potozenia obiektu (konstrukcii); réw-
nowaga miedzy czynnymi i biernymi sitami zewnetrznymi.

Stal — ogdlnie: plastycznie i cieplnie obrabialny stop zelaza
z weglem (do 2%) zawierajgcy dodatki stopowe (metale uszlachet-
niajgce) i sktadniki niemetaliczne (zanieczyszczenia); w szczegol-
nosci: stal konstrukcyjna (o symbolu S) — stal spawalna o gwaran-
towanej wytrzymato$ci i ciggliwosci.

Stan — ogodlnie: wtasciwosci (parametry) obiektu w okreslonym
momencie (stadium) procesu.

Stan (przed)awaryjny — stan techniczny konstrukcji wskazujgcy
na zagrozenie (zmniejszone bezpieczenstwo) w zwigzku z nadmier-
ng (przyspieszona) deterioracjg lub innymi przejawami degradacji.

Stan krytyczny — stan wysilenia odpowiadajgcy obcigzeniu
krytycznemu; stan identyfikowany ze sprezystq utratg statecznosci.

Stan nadkrytyczny - ogolnie: stan pokrytyczny stateczny;
w szczegolnosci: stan naprezenia w $ciance elementu po sprezy-
stej utracie statecznosci i zwigzanej z wyboczeniem redystrybucji
naprezen.

Stan pokrytyczny (postgraniczny) — ogdlnie: stan wysilenia
po przekroczeniu punktu krytycznego, niestateczny lub stateczny
(nadkrytyczny).

Stany graniczne — w metodzie standéw granicznych: stany
konstrukciji, z ktorymi zwigzane sg okreslone kryteria obliczeniowe.

Stany graniczne rozgraniczajg w potencjalnej przestrzeni zdarzen (sta-
néw) przypadki akceptowalne i nieakceptowalne z punktu widzenia nieza-
wodnosci konstrukcji.

Stany graniczne no$nosci — graniczne stany wysilenia (obcig-
zenia), ktorych przekroczenie jest uznawane za efekt (przejaw)
niedostatecznej nosnosci, rownoznaczny z niespetnieniem wymo-
gu bezpieczenstwa konstrukcji.

Stany graniczne uzytkowalnosci — graniczne stany odksztat-
cenia, ktorych przekroczenie jest uznawane za efekt (przejaw)
niedostatecznej sztywnosci, réwnoznaczny z niespetnieniem
wymogu funkcjonalnosci uzytkowe;j.

Statecznos$¢ — ogdlnie: stan rownowagi trwatej obiektu mate-
rialnego; w kategoriach analitycznych: stan dodatnio okreslonej
miary sztywnosci konstrukcji (lub jej czesci).

Stopien swobody — 1) ogdlnie: jeden z niezaleznych parame-
trow okreslajagcych potencjalng zmiane konfiguracji (ruchliwos¢)
obiektu; 2) w analizie uktadéw konstrukcyjnych: wielko$¢ niewia-
doma, identyfikowana z okreslonym potencjalnym przemieszcze-
niem sktadowym (przesuwem lub obrotem) wezla w przyjetym
uktadzie odniesienia.

Symulacja — ogdlnie: odwzorowanie przebiegu proceséw (zda-
rzen) lub dziatania systemow; w szczegolno$ci: symulacja kompu-
terowa Sciezki rownowagi konstrukcji.

System (uktad) — 1) obiekt materialny lub abstrakcyjny, ziozo-
ny z powigzanych strukturalnie i funkcjonalnie elementéw stano-
wigcych zintegrowang catos¢ o okreslonym przeznaczeniu;
2) okreslony sposéb, metoda postepowania.

System konstrukcyjny — ustalony w sensie technicznym (tech-
nologicznym) sposoéb realizacji (prefabrykaciji) konstrukcji, prze-
znaczony zwykle do wielokrotnego zastosowania.

Sztywnosé — 1) ogdinie: opornos¢ odksztatceniowa obiektu
materialnego; w szczegolnosci sztywnos¢ konstrukeji (lub jej czg-
sci) albo podtoza gruntowego, ktdrej miarg jest stosunek przyrostu
obcigzenia (wysilenia) do odpowiadajgcego mu przyrostu prze-
mieszczenia; 2) w kategoriach jakosciowych: wzgledna nieod-
ksztatcalnosc.

Globalng (zagregowang) miarg aktualnej sztywnosci uktadu konstrukcyj-
nego jest warto$¢ wyznacznika macierzy sztywnosci stycznej uktadu (w aktu-
alnej konfiguracii) oraz tangens kata nachylenia stycznej do sciezki rownowagi.

Sciezka réwnowagi - w realnym (eksperymentalnym) lub
symulowanym procesie obcigzania/odcigzania konstrukcji (lub jej
czesci): cigg kolejnych punktéw (stanéw) réwnowagi statycznej,
reprezentowany przez zaleznosc¢ (krzywg) obcigzenie — przemiesz-
czenie.

Trwato$é — 1) ogodlna: zdolno$¢ konstrukcji do zachowania
wymaganych witasciwosci strukturalno-uzytkowych w przewidzia-
nym okresie eksploatacji; nieuleganie nadmiernej deterioraciji;
2) zmeczeniowa, mierzona liczbg cykli do momentu zniszczenia;
3) pozarowa, mierzona uptywem czasu od poczatku pozaru do
utraty przez konstrukcje funkcji nosnej; analityczna odpornos$c¢
ogniowa konstrukcji.

Uktad konstrukcyjny — umownie: model obliczeniowy ustroju
konstrukcyjnego, bezposredni przedmiot analizy (np. uktad preto-

wy).

Ustréj konstrukcyjny (budowlany) — konstrukcja budowlana
lub jej czes¢ (podzespot) o swoistej formie, konfiguracii lub funkciji.

Utrzymanie — wszelkie rutynowe dziatania (zabiegi konserwa-
cyjne) w okresie eksploatacji, wymagane do zapewnienia (podtrzy-
mania) trwato$ci obiektu technicznego (konstrukcji).

Uzytkowalno$¢ — umownie: odpowiednia z uwagi na funkcje
uzytkowg obiektu budowlanego sztywnos¢ konstrukcji (lub jej cze-
8ci), uwarunkowana granicznymi warto$ciami przemieszczen,
drgan lub innych parametrow.

Uzytkowanie (eksploatacja) — korzystanie z funkcji uzytko-
wych obiektu technicznego.

Warunek plastycznosci — kryterium poczatku uplastycznienia
materiatu w ztozonym stanie naprezenia.

Warunek plastycznosci jest zredukowanym do punktu materialnego
interakcyjnym warunkiem nosnosci (wytrzymatosci). W odniesieniu do meta-
li stosuje sie warunek plastycznosci Hubera-Misesa, oparty na tzw. hipotezie
energii wiasciwej odksztalcenia postaciowego.

Warunki pozarowe — warunki odwzorowujgce hipotetyczny
przebieg pozaru; parametry, ktore okreslajg oddziatywania termicz-
ne i model obliczeniowy pozaru.

Weryfikacja obliczeniowa (konstrukcji) — wykazanie za pomo-
cg obliczen (ewentualnie wspomaganych badaniami), ze spetnione
sg odpowiednie kryteria obliczeniowe.

Wezet — 1) konstrukcyjny: czes¢ konstrukcji identyfikowana
z miejscem (strefg) potgczenia elementéw (przedmiot modelowa-
nia); 2) analityczny (geometryczny): wyrdzniony punkt uktadu
konstrukcyjnego; punkt, w ktérym ustala sie wiezy lub przyktada
oddziatywanie skupione.

Wiezy (geometryczne) — w kategoriach analitycznych: wszel-
kie catkowite lub czgsciowe ograniczenia naktadane na poszcze-
golne stopnie swobody w lokalnym lub globalnym uktadzie odnie-
sienia.

Wskaznik wykorzystania nosnosci (RUR) — wzgledna miara
wysilenia z uwagi na okreslony warunek nosnosci; konkretna war-
tos¢ funkcji wysilenia.

Wspotpraca tarczowa (poszycia) — wspotudziat paneli poszy-
cia jako $cinanych tarcz w sztywnosci i nosnosci ustroju konstruk-
cyjnego jako uktadu pretowo-tarczowego.

Wtérne efekty oddziatywan — ogdlnie w sensie formalnym:
réznica miedzy efektami Il i | rzedu; w szczegolnosci: tzw. efekty
P-delta.

Wyboczenie — ogdlnie: odksztatceniowy przejaw niestateczno-
Sci elementu (Scianki) lub cafej konstrukcji.

Wymagania podstawowe (w budownictwie) — okreslone
prawnie wymagania dyrektywne w zakresie bezpieczenstwa oraz
szeroko rozumianych wtasciwosci uzytkowych obiektow budowla-
nych.

Wymagania techniczne — wymagania dotyczgce wtasciwosci
wyrobow i obiektéw technicznych oraz realizacji proceséw, w tym
wymagania jakosciowe.

Wymiarowanie — ustalanie cech ilosciowych (mierzalnych)
obiektu.

Szeroko rozumiane wymiarowanie stanowi rutynowy (skodyfikowany)
etap procesu projektowania konstrukcji, ktérego celem jest takie ustalenie
parametrow materiatowych i geometrycznych konstrukcji (jej elementow
i weztéw), aby spetnione byty odpowiednie kryteria obliczeniowe.

Wypadek losowy — zwigzane bezposrednio lub posrednio
z dziatalnoscig cziowieka zdarzenie wyjgtkowe (przygodne)
o0 powaznych konsekwencjach; w przypadku obiektow budowla-
nych: pozar, wybuch, uderzenie.

Wyroby budowlane (konstrukcyjne) — w sensie formalno-
prawnym: wyroby (takze ich zestawy) przeznaczone do trwatego
zastosowania w obiektach budowlanych i legalnie wprowadzone
(dopuszczone) do obrotu.

Wyréb (produkt) — ogodlnie wynik procesu: produkcyjnego,
ustugowego lub intelektualnego.
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Wysilenie — odpowiedz konstrukcji (lub jej czesci) w sensie sit
wewnetrznych.

Metaforycznie rzecz ujmujac, termin ,wysilenie” stanowi druga, komple-
mentarng strong odpowiedzi konstrukcji — rewers w stosunku do awersu,
jakim jest ogolnie rozumiane ,,odksztatcenie”.

Wytezenie (materiatu) — stan fizyczny materiatu w sensie sku-
mulowanej energii odksztafcenia.

Wytezenie graniczne (krancowe) — poziom wytezenia, przy
ktérym zachodzi zmiana jakosciowa: 1) uplastycznienie albo
2) utrata spéjnosci materiatu (dekohezja).

Wytrzymatosé (materiatu) — 1) potencjat wytezenia: zdolnos¢
materiatu do kumulowania energii; 2) wtasciwos¢ mechaniczna
(miara): wartos¢ naprezenia odpowiadajgca wytezeniu graniczne-
mu w jednoosiowym stanie wysilenia.

Stosowanymi w obliczeniach miarami wytrzymatos$ci metali sg: granica
plastycznosci, wytrzymato$¢ na rozcigganie (rozdzielcza) oraz wytrzymato$¢
zmeczeniowa. W przypadku betonu podstawowg miarg wytrzymatosci jest
wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie.

Zdolnos¢ do obrotu — ciggliwos$¢ obrotowa przegubu plastycz-
nego, ktorej miarg jest dtugosc¢ potki plastycznej w charakterystyce
moment-obrot.

Zdolno$¢ do obrotu umozliwia przenoszenie (utrzymywanie) momentu
plastycznego przy zwiekszajgcych sie deformacjach plastycznych zwigza-
nych z obrotem. W sekwencyjnej analizie sprezysto-plastycznej odpowiednia
ciagliwos¢ kolejnych przegubdw plastycznych (poza ostatnim) jest warun-
kiem koniecznym zupetnej plastycznej redystrybucji momentoéw, réwno-
znacznej z powstaniem mechanizmu zniszczenia.
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Zmeczenie (materiatu) — utrata ciggtosci w wyniku inicjaciji
i rozwoju peknig¢ pod wptywem obcigzen wielokrotnie zmiennych;
w szczegolnosci zmeczenie metali: 1) wysokocyklowe (sprezy-
ste), w wyniku cyklicznej zmiennos$ci naprezen; 2) niskocyklowe
(plastyczne), w wyniku cyklicznej naprzemiennosci odksztatcen
plastycznych; przejaw nieprzystosowania.

Utrata ciggtosci (ztom) jest rownoznaczna z wyczerpaniem wytrzymato-
$ci zmeczeniowej i kresem trwalosci konstrukcji.

Zniszczenie — ogolnie: jakosciowa zmiana stanu obiektu mate-
rialnego powodujgca jego czesciowg lub catkowitg dysfunkcjonal-
nos¢ (niesprawnosg).

Zniszczenie konstrukcji (ultymatywne) — zniszczenie bedgce
skutkiem ultymatywnego przecigzenia: 1) nadmierne odksztatce-
nie — przez uplastycznienie lub niestatecznos¢; 2) utrata ciggtosci
— przez rozerwanie, $ciecie lub pekniecie.

Zniszczenie konstrukcji moze mie¢ charakter lokalny, czesciowy lub
catkowity, rownoznaczny z totalng dezintegracjg ustroju konstrukcyjnego.
Formy zniszczenia dzieli sie ogdlnie na: sprezysto-kruche (bifurkacyjne) oraz
sprezysto-plastyczne (ciggliwe). Zniszczenie kruche jest szczegdlnie niebez-
pieczne ze wzglgdu na jego nagly (niesygnalizowany) przebieg.

Kk okosk

Od redakcji. Publikujemy autorskg propozycje terminologiczng
zwigzang z projektowaniem konstrukcji budowlanych, w szczegol-
nosci metalowych. Liczymy na przekazanie do redakcji uwag
naszych Czytelnikow do tej propozycji.
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