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Mosty

InZynieria mostowa w Polsce Niepodiegtej (1918-2018)

Analizujgc historie polskiej inzynierii mostowej w okre-
sie 1918-2018, nalezy pamieta¢, ze:

- powierzchnia Il Rzeczypospolitej w roku 1938 wyno-
sita 388 634 km?;

- w wyniku Il wojny Swiatowej Polska utracita okofo
170 100 km? swojego terytorium, co stanowito okoto 44%
powierzchni; zostaty utracone ziemie Kreséw Wschod-
nich;

- w zamian uzyskaliémy Slgsk, Ziemie Lubuska, Po-
morze z Gdanskiem i czes¢ Prus Wschodnich; sumarycz-
na powierzchnia tych ziem wynosi okoto 97 800 km?;

- powierzchnia Polski po Il wojnie $wiatowej wynosi
312 679 km? i jest mniejsza od powierzchni Il RP
0 75 955 km?.

Przytoczenie tych danych wydawato sie potrzebne do
uswiadomienia réznic miedzy siecig transportowg Il RP
a Polski obecnej (rys. 1).

Rys. 1. Granice |l Rzeczpospolitej Polskiej i Polski wspoétczesnej

W Il RP dominowat transport kolejowy [17], natomiast
dzi$ w Polsce najwazniejszg role odgrywa transport dro-
gowy. Zmienity sie centra przemystowe i osrodki kulturo-
tworcze oraz topografia terenu.

W artykule nie podano szczegdtowych informacii
o konstrukgji i technologiach budowy przytoczonych mo-
stéw, gdyz wiekszos¢ z nich byta wielokrotnie przedsta-
wiana na tamach ,Inzynierii i Budownictwa” oraz w innych
publikacjach zestawionych w pismiennictwie [1+69].

Inzynieria mostowa w Il RP

Polska po odzyskaniu niepodlegtosci w roku 1918 sta-
nefa przed wielkim problemem odbudowania zniszczonej
w czasie | wojny $wiatowej infrastruktury komunikacyjnej
i stworzenia nowych potgczen scalajgcych rozdarte roz-
biorami ziemie.

Atutem miodego panstwa byta doskonale wyksztatco-
na i majgca bardzo duze doswiadczenie zawodowe kadra
inzynierska. Byli to inzynierowie, ktorzy zdobyli kwalifika-
cje na obszarze cesarstwa rosyjskiego i austriackiego,
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budujgc tam obiekty, ktére na trwate weszly do historii
mostownictwa. Ws$réd tych obiektéw jest na przyktad
most przez Amur w Chabarowsku (1916) dtugosci 2590 m,
ktory az do poczatku lat siedemdziesigtych ubiegtego wie-
ku byt najdtuzszym mostem w Azji. Oto kilka nazwisk wy-
bitnych projektantéw przepraw mostowych: Andrzej
Pszenicki (1869-1941), Zygmunt Pieslak (1897-1964),
Aleksander Pstrokonski (1859—-1951), Florian Kowalewski
(1880-1952), Wactaw Paszkowski (1881-1950), Maksy-
milian Thullie (1853—-1939), Stefan Bryta (1886—1943)
i wielu innych.

Atutem byto rowniez to, ze nie zmienit sie ustréj pan-
stwa i mogty dziata¢ dalej na dotychczasowych warunkach
firmy budowlane, ktére dotychczas prowadzity budowy
w Krélestwie Polskim i Rosji oraz w Galicji, jak np. firmy
K. Rudzki i S-ka, L. Zieleniewski, Fitzner-Gamber oraz
inne.

Przede wszystkim odbudowano strategiczne potgcze-
nia kolejowe [3], na ktérych byly zniszczone mosty i stacje.
Zdecydowang wiekszos¢ zniszczonych mostow stanowity
stalowe obiekty kratownicowe. Gtéwnym problemem od-
budowy byt fakt, ze na ziemiach polskich zaborcy nie wy-
budowali zbyt wielu fabryk (hut, cementowni) i w pierw-
szych latach odbudowy materiaty budowlane trzeba byto
importowac.

W Polsce miedzywojennej [12, 14] na duzych rzekach
budowano gtéwnie stalowe mosty kratownicowe. Warto tu
przytoczy¢ najwybitniejsze dzieta z tego okresu (rys. 2):

- most przez Wiste w Putawach (1933) zbudowany
przez Towarzystwo Przemystu Metalowego K. Rudzki
i S-ka, Zjednoczone Fabryki L. Zieleniewski i Fitzner-Gam-
ber oraz Krélewska Huta z Czestochowy wedtug projektu
Aleksandra Pstrokonskiego;

— drogowy most przez Wiste we Wtoctawku, zaprojek-
towany przez Eugeniusza Hildebranda, Stanistawa Lin-
czewskiego-Samotyja i Zygmunta Pieslaka; most diugosci
620,00 m o przestach 67,80 + 5x94,92 + 67,80 m zbudo-
wato Towarzystwo Przemystu Metalowego K. Rudzki
i S-kaw 1937 r,;

- drogowo-kolejowy most przez Wiste w Ptocku,
o siedmiu przestach rozpietosci od 75,00 do 110,40 m;
projekt wstepny obiektu opracowat prof. Andrzej Pszenic-
ki (1869-1941); budowe mostu ukonczono w 1938 r.

Na tym polu prof. Stefan Bryta zanotowat duzy miedzy-
narodowy sukces, budujgc pierwszy w $wiecie stalowy,
kratownicowy most spawany na rzece Studwi koto towi-
cza (por. rys. 2). Jest to jednoprzestowa konstrukcja kra-
townicowa z dolnym pomostem w formie ptyty zelbetowej
[1, 8]. Rozpietos¢ przesta tego mostu wynosi 27,00 m.
Budowe ukonczono w 1929 r. i do dzi$ most ten jest przed-
stawiany w literaturze Swiatowej [24, 47] jako osiggniecie
polskiego mostownictwa. Obecnie obiekt jest zachowany
jako zabytek sztuki inzynierskiej. Profesor Stefan Bryta byt
niewagtpliwie najwybitniejszym inzynierem, kreatorem
Il Rzeczypospolitej Polskiej.
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Ale budowano nie tylko belkowe mosty kratownicowe
— réowniez tukowe, jak np. kolejowy most Srednicowy
w  Warszawie (1939) majagcy najwieksze tukowe
(por. rys. 2), stalowe przesta w oOwczesnej Polsce
(94,00 m) czy most przez Narew w Zegrzu (1931).

Szybko rozwijato sie tez budownictwo mostow zelbeto-
wych. Dzieki dziatalnosci badawczej lwowskich profesoréw
Maksymiliana Thullie i Adama Kurytty oraz Wactawa Pasz-
kowskiego z Warszawy polscy inzynierowie szybko opano-
wali zasady obliczen i konstruowania takich budowli. Swiad-
czy o tym budowa trzech duzych Zelbetowych mostéw tuko-
wych: mostu przez Sote na drodze Tresna — Czernichow
(1936) o przesle najwiekszym w Polsce (76,50 m) autorstwa
Witodzimierza Burzyriskiego (1900-1970), czteroprzestowe-
go (4x62,00 m) zelbetowego mostu tukowego przez Pilice
w Biatobrzegach (1936) zaprojektowanego przez Wactawa
Straszynskiego (1894—1982) i mostu przez Sote w Kobierni-
cach, o przesle 68,00 m (1932), zaprojektowanego przez
Ludwika Tylbora (1887—1953) i Wactawa Straszynskiego.

372

Rys. 2. Najwazniejsze mosty zbudowane w Il RP: a) pierwszy spawany, drogowy most na $wiecie
na Studwi koto Lowicza (1929), b) most przez Narew w Zegrzu (1931), ¢) most Jozefa Pitsudskie-
go przez Wiste w Krakowie (1933), d) kolejowy most Srednicowy przez Wiste w Warszawie (1933),
e) most przez Wiste w Putawach (1934), f) most na Sole w ciggu drogi Tresna — Czernichéw
(1936), g) most przez Pilice w Biatobrzegach (1936), h) most im. Tadeusza Buka przez Pilice
w Spale (1936), pierwszy most o konstrukcji zespolonej w Polsce, i) most im. Edwarda Smigtego-
-Rydza przez Wiste we Wioctawku (1937), j) drogowo-kolejowy most przez Wiste w Ptocku (1938)

Rozpietos¢ tukowych przeset zelbetowych w okresie
miedzywojennym zwiekszata sie w szybkim tempie. Nie-
stety rozwdj polskiego mostownictwa przerwata Il wojna
Swiatowa.

Inzynieria mostowa w PRL

Podczas Il wojny swiatowej dorobek budownictwa mo-
stowego Il Rzeczypospolitej zostat zniszczony w znacz-
nym stopniu [38]. W okresie miedzy rokiem 1939 a 1945
zostato zniszczonych 46% mostéow, w tym 71% duzych
mostéw stalowych o znaczeniu strategicznym. Czyz nie
jest dramatem, ze wielki drogowo-kolejowy most w Ptoc-
ku, oddany do uzytku 19 grudnia 1938 r., zostat wysadzo-
ny przez nasze wojsko 8 wrzesnia 1939 r. [14], czyli po
dziewieciu miesigcach eksploatacji?

W Polsce Ludowej, z uwagi na daleko idgce przeobra-
zenia terytorialne, zaczynano prawie od nowa rekonstruk-
cje sieci potgczen drogowych i kolejowych, w tym przede
wszystkim odbudowe wielu mostow.
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Do dzi$ budza podziw odwaga i umiejetnosci polskich
inzynieréw, ktérzy za pomocg prostych srodkéw technicz-
nych potrafili wyciaga¢ z nurtédw rzek strgcone przesta,
naprawiac je i z powrotem ustawia¢ na podporach. Nie
wszystkie przesta mozna bylo wykorzysta¢ (np. mostu
Kierbedzia w Warszawie nie udato sie uratowac); w tych
miejscach powstaty nowe mosty, jak np. most Slgsko-
-Dabrowski w Warszawie i wiele innych.

Mimo ograniczonych $rodkéw i braku dostepu do za-
chodnich osiggnie¢ technologicznych w czasach PRL-u
zdotano wdrozy¢ do polskiego mostownictwa stworzone po
Il wojnie swiatowej nowe technologie, jak np. konstrukcje
z betonu sprezonego, stosowanie belek prefabrykowanych,
betonowanie i montaz wspornikowy mostéw betonowych
(tabl. 1). Zostaty wprowadzone spawane pomosty ortotro-
powe i na szerokg skale konstrukcje zespolone. W tym
okresie powstaty tez pierwsze polskie obiekty podwieszone.
W okresie PRL-u poniesiono jednak takze kilka porazek,
polegajgcych na wdrozeniu nieudanych systemow mostéw
prefabrykowanych o bardzo matej trwatosci. Byly to syste-
my CZDP, Ptonsk, Gromnik czy belki korytkowe typu 7.

Tablica 1

Chronologia wprowadzania réznych technologii wykonywania konstrukcji sprezonych

do polskiego mostownictwa

statycznie wyznaczalnych (wyjgtek stanowi most przez
Narew w tomzy). Nastepnie, po opanowaniu przez pol-
skie przedsiebiorstwa (w tym obszarze trudno przecenic
role Ptockiego Przedsiebiorstwa Robd6t Mostowych —
PPRM i Kieleckiego Przedsiebiorstwa Robdt Mostowych
— KPRM) technologii realizacji obiektow sprezonych, przy-
stgpiono do budowy wielu obiektdw o interesujgcych roz-
wigzaniach konstrukcyjnych. Byto to mozliwe dzieki inten-
sywnemu rozwojowi teorii konstrukcji sprezonych, co za-
owocowato powstaniem fundamentalnych prac z tego za-
kresu, jak np. ,Teoria konstrukcji sprezonych” (W. Olszak,
S. Kaufman, Cz. Eimer, Z. Bychawski).

Po wdrozeniu, kiére — co mozna umownie przyjgé —
zakonczyto sie budowg mostu Clowego w Szczecinie
0 najdiuzszym woéwczas przesle w Polsce (78,60 m), na-
stgpit (w latach 1960-1975) do$¢ wszechstronny rozwoj
mostéw z betonu sprezonego (rys. 3). Rozwdj ten dotyczyt
dwoch gtéwnych obszarow:

- zastosowan prefabrykatow (gtdwnie belek sprezo-
nych oraz sporadycznie segmentéw),

- wykonawstwa mostéw metodg in situ, wedtug réz-
nych technologii.

Szkoda, ze niektére rozwigzania
z tego okresu, jak np. ucigglenie be-
lek prefabrykowanych (most w Anno-

polu autorstwa Stefana Filipiuka) nie
zostaty zaprezentowane na forum
miedzynarodowym.

Wspétczesne dokonania

Po roku 1989 Polska otworzyta sie
na wspotprace z krajami o wyzszym

poziomie rozwoju technologicznego.
W obszarze mostownictwa skutki te-

go byty natychmiastowe. Polscy inzy-
nierowie bardzo szybko opanowali

i wdrozyli nowoczesne zasady projek-
towania i technologie budowy mostéw

[3, 19, 21, 35]. Powstaty obiekty prze-
wyzszajgce, w sposob zdecydowany,
poprzednie osiggniecia.

Rok Firma
Lp. Wprowadzqna zasto- Autor wdraza- Miejsce _
technologia sowania aca zastosowania
w Polsce 1a
1 Betonowanie na _ 1953 T Kluz KPRM most w Stqrym Mtynie
petnym rusztowaniu k. Konskich
Sprezone belki J. Zielinski, . e
2 prefabrykowane 1954 7 Czerski PPRM miejscowos¢ Kujan
3 Betonoyvanle 1963 M. Wolff PPRM most Bernardynski
wspornikowe w Bydgoszczy
4 Ucigglanie konst'ruk.cji 1967 S. Filipiuk KPRM most przez Wiste
za pomoca sprezania w Annopolu
5 Wspornik’owy montaz 1969 M. Wolff PPRM most Pomorski
segmentéw w Bydgoszczy
Rusztowania .
. S. Jendrzejek,
6 inwentaryzowane, 1979 J. Kasperek, KPRM estakada w centrum
metoda ,przesto po Chorzowa
o A. Skrzypek
przesle
zespot
. . Politechniki Slgskiej most przez Sote
7 | Nasuwanie podtuzne 1987 pod kierunkiem KPRM w Oéwiecimiu
J. Gtomba

Nastgpita intensywna moderniza-
cja polskiej sieci drogowej, a w ostat-
nich dwéch dekadach zbudowano
ponad 2500 mostoéw i wiaduktéw na

Beton sprezony w polskim mostownictwie zaczeto sto-
sowac od 1953 r. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze w ciggu
autostrady A4 (na Dolnym Slgsku) znajduje sie jeden
z pierwszych mostow sprezonych na swiecie, zbudowany
wedtug licencji (projektu) E. Freyssineta w 1942 r., a od-
dany do eksploatacji w 1988 r. Za pierwsze polskie zasto-
sowanie betonu sprezonego w mostownictwie uwaza sie
wykonanie mostu w Starym Miynie koto Konskich, wedtug
projektu Tomasza Kluza. Zastosowano kable i zakotwienia
systemu Freyssineta. Firmg, ktéra wykonata ten most,
byto Kieleckie Przedsiebiorstwo Robd6t Mostowych
(KPRM). Prawie jednoczesnie powstat most w Batowicach
koto Krakowa zaprojektowany przez Czesfawa Eimera
(konstrukcja ptytowa, zakotwienia typu Magnela); ze
wzgledu na zly stan techniczny most ten rozebrano
w 1990 r. W nastepnych latach nastgpit stosunkowo szyb-
ki rozwdj mostowych konstrukcji sprezonych.

W pierwszym okresie, ktéry mozna okresli¢ na lata
1953-1960, wznoszono gtéwnie obiekty o schematach
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polskich autostradach i drogach eks-
presowych. Nastgpit réwniez szybki rozwdj infrastruktury
komunikacyjnej w miastach, szczegdlnie po wstgpieniu
Polski w 2004 roku do Unii Europejskiej. W tablicach 2i 3
zestawiono polskie mosty o najdtuzszych przestach oraz
obiekty o najwiekszej dtugosci catkowite;.

W Polsce jest obecnie jeden most o rozpietosci przesta
wiekszej niz 300 m. Jest to most przez Wiste w Ptocku [43,
51] o rekordowej rozpietosci 375 m. Projekt tego mostu
wytoniono w roku 1996 w drodze miedzynarodowego kon-
kursu przeprowadzonego przez Zwigzek Mostowcow RP.
Zwyciezcg zostat zespdt utworzony przez Budoplan Ptock,
w ktorego sktad wchodzita grupa prof. Nikoli Hajdina z Serbii,
gtébwnego projektanta mostu. Przetarg na budowe mostu
wygrato konsorcjum PRM Mosty-t6dz i PPRM Ptock. Dy-
rektorem budowy byt Stanistaw Pawelski. Projekt technolo-
giczny budowy opracowat zespot Pontprojektu Gdansk,
pracujgcy pod kierunkiem Krzysztofa Wachalskiego. Do-
radztwo naukowe sprawowat Zaktad Mostow Politechniki
Wroctawskiej, ktéry dokonat sprawdzenia konstrukcji mostu.
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Rys. 3. Najwazniejsze mosty zbudowane w PRL: a) most Slgsko-Dgbrowski w Warszawie (1949),
b) drogowy most przez Narew w tomzy (1958), c) most Clowy przez Regalice w Szczecinie (1960),
d) most przez Sote w Kobiernicach (1961), e) most przez Wiste w Chetmie (1963), f) most Bernar-
dynski w Bydgoszczy (1963), g) most przez Warte w Swierkocinie (1964), h) most przez Wiste
w Annopolu (1967), i) most przez Warte w Poznaniu (1973), j) most przez Wiste w Kiezmarku
(1973), k) estakada w ciggu obwodnicy Ktodzka (1984), 1) most przez Olze w Cieszynie (1991)
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Mostoéw o rozpietosci najwieksze-
go przesta wiekszej niz 200 m jest
dzis (rok 2018) 11, z tym ze s3 to
(por. tabl. 2) 2 mosty o konstrukgc;ji sta-
lowej ustroju nosnego, 3 mosty o beto-
nowym ustroju nosnym oraz 6 mostéw
0 zespolonym ustroju no$nym.

Warto podkresli¢, ze mosty extra-
dosed w Kwidzynie (przesto rozpieto-
$ci 204 m) [11] i koto Ostrody (przesto
rozpietosci 206 m) to najwieksze tego
typu obiekty w Europie, a na swiecie
mieszczg sie na poczatku drugiej
dziesigtki klasyfikacji tego rodzaju
konstrukgiji.

Obecnie, aby znalez¢ sie wsrod
25 polskich mostéw o najdtuzszych
przestach, trzeba zaprojektowaé
obiekt o rozpietosci przesta wieksze;j
niz 140,00 m. Natomiast mosty o cal-
kowitej dtugosci wiekszej niz 1 km sg
w Polsce 24.

W Polsce mostem o najdtuzszym
przesle kratownicowym jest od roku
1857 obiekt w Tczewie [14], ktérego
rozpieto$¢ przeset w osiach podpoér
wynosi 130,00 m.

Najdiuzsze przesta belkowe
0 przekroju skrzynkowym (rys. 4) ma-
ja betonowy most autostradowy
w ciggu A1 w Grudzigdzu (180,00 m)
i stalowy (zespolony) most im. Marii
Sktodowskiej-Curie  przez Wiste
w Warszawie (160,00 m) [3].

Pierwsze mosty tukowe na tere-
nach obecnej Polski byly budowane
z kamienia [3]. Ich masywna konstruk-
cja przetrwata setki lat; dlatego most
przez Miyndbwke w Kitodzku istnieje
w prawie niezmienionej formie do dnia
dzisiejszego. Ze wzgledu na swoj
ksztatt i rzezby ustawione na krancach
pomostu nazywany jest matym Mo-
stem Karola. Kolejne mosty fukowe
byty budowane z drewna i mimo swo-
ich imponujgcych, jak na owczesne
czasy, rozpietosci i rozwigzan kon-
strukcyjnych nie przetrwaty dtugo
wskutek oddziatywan atmosferycz-
nych. Przykladem takiego obiektu jest
konstrukcja wybitnego polskiego inzy-
niera Feliksa Pancera — most przez
Wieprz koto Kosmina z roku 1841.
Wraz z rozwojem miast i infrastruktury
kolejowej na przetomie XIX i XX wieku,
zaczeto budowa¢ mosty tukowe ze
stali. Jednymi z pierwszych w Polsce
byty wtedy most im. ks. Jozefa Ponia-
towskiego oraz most Srednicowy
w Warszawie. Niestety, obiekty te zo-
staly zniszczone w trakcie Il wojny
Swiatowej. Wprawdzie most ks. Ponia-
towskiego zostat po roku 1945 odbu-
dowany, ale most Srednicowy odtwo-
rzono jako konstrukcje kratownicowa.
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Tablica 2

Zestawienie mostow o najdtuzszych przestach w Polsce

Lp. Most strigjssze Rodzaj konstrukcji Materif'a% ustroju ukorl?:zkenia
m mostu nosnego budowy
1 | Most Solidarnosci przez Wiste w Ptocku 375,00 podwieszony stal 2005
2 |Mostim. gen. Elzbiety Zawackiej w Toruniu 270,00 tukowy stal 2013
3 | Most Redzinski przez Odre we Wroctawiu 256,00 podwieszony beton 2011
4 | Most Siekierkowski w Warszawie 250,00 podwieszony stal/beton 2002
5 | Mostim. Tadeusza Mazowieckiego w Rzeszowie 240,00 podwieszony stal/beton 2015
6 |Mostim. Jana Pawtfa Il w Gdansku 230,00 podwieszony stal/beton 2001
7 | Most im. Jana Pawtfa Il przez Wiste w Putawach 212,00 tukowy stal/beton 2008
8 | Most w ciggu DK16 w Ostrodzie 206,00 extradosed beton 2017
9 [ Most przez Wiste w Kwidzynie 204,00 extradosed beton 2013
10 | Most przez Wiste w ciggu drogi ekspresowej S7 w Krakowie 200,00 podwieszony stal/beton 2017
1 gg;gg;zez Kanat Pauzenski w ciggu drogi ekspresowej S7 koto 200,00 jukowy stal/beton 2017
12 | Most Swietokrzyski w Warszawie 180,00 podwieszony stal/beton 2000
13 | Most w ciggu autostrady A1 przez Wiste w Grudzigdzu 180,00 belkowy beton 2011
14 | Most Kotlarski w Krakowie 166,00 tukowy stal 2001
15 | Most w ciggu drogi krajowej DK3 przez Dziwne w Wolinie 165,00 tukowy stal/beton 2003
16 | Most im. Marii Sktodowskiej-Curie w \Warszawie 160,00 belkowy stal/beton 2011
17 | Most Milenijny we Wroctawiu 153,00 podwieszony beton 2004
18 | Ktadka dla pieszych przez San w Witrytowie 150,00 wiszacy stal 2011
19 | Most autostradowy przez San koto Radymna (A4) 150,00 tukowy stal/beton 2013
20 |Ktadka im. Ojca Bernatka w Krakowie 145,60 tukowy stal 2010
21 | Ktadka przez San w Bachowie 143,40 wiszgcy stal —
22 | Most przez Dunajec w Starym Sagczu 143,00 podwieszony stal/beton 2008
23 | Most przez Wiste w Knybawie 142,40 belkowy stal 1941/1950
24 | Most przez Odre w Kedzierzynie-Kozlu 140,00 belkowy beton 2010
25 | Most przez Odre w Brzegu Dolnym 140,00 belkowy beton 2015
Tablica 3
Zestawienie mostéw o diugosci powyzej 1000 m
Lp. Nazwa mastu calkontam | - nosnego | - budowy
1 | Estakada WE1 w ciggu Potudniowej Obwodnicy Gdanska 2750,00 beton 2012
2 | Estakada Kwiatkowskiego w Gdyni 2593,00 beton 1998
3 | Most autostradowy w ciggu A1 przez Wiste w Grudzigdzu 1957,00 beton 2011
4 | Most kolejowy przez Warte na linii 395 w Poznaniu 1956,00 stal 1970
5 | Mostim. gen. Elzbiety Zawackiej w Toruniu 1917,00 stal + beton 2013
6 | Most przez Wiste w Kwidzynie 1862,50 beton 2013
7 | Ciag obiektow na Trasie Zamkowej w Szczecinie 1830,00 stal + beton 1996
8 | Most Redzinski przez Odre we Wroctawiu 1742,00 beton 2011
9 | Most im. Solidarnosci przez Wiste w Ptocku 1712,00 stal + beton 2005
10 'Ii?t’all(;ga m(II(EeJZSZCL )V\E)Orggizwlﬁggggz?;ury (pradolina warszawsko-berlinska) w ciggu 1700,00 beton 2012
11 | Most drogowy przez Warte w Koninie 1694,00 beton 2007
12 | Wiadukt WA458 w ciggu A1 w Gliwicach 1663,00 beton 2012
13 | Estakada WA22A w ciggu A8 we Wroctawiu 1595,00 beton 2011
14 | Most E118 w ciggu A4 koto Debicy 1352,00 beton 2014
15 | Most im. ks. Jozefa Poniatowskiego w Warszawie 1207,00 stal + beton 1914
16 | Most przez Wiste w Wyszogrodzie 1200,00 stal + beton 1999
17 Vl\ccg:uc:jr;igz\gs-kolejowy im. Bronistawa Malinowskiego przez Wiste 1098,00 stal 1879/1951*
18 | Most w ciggu drogi krajowej DK3 przez Dziwne w Wolinie 1096,10 stal + beton 2003
19 | Most drogowy przez Wiste w Chetmie 1062,00 stal + beton 1962
20 | Most przez Wiste w Kamieniu 1024,00 stal + beton 2015
21 | Most im. Jana Pawta Il przez Wiste w Putawach 1012,00 stal + beton 2008
22 | Historyczny most przez Wiste w Tczewie 1007,10 stal 1857
23 | Kolejowy most przez Wiste w Tczewie 1007,10 stal 1891
24 | Most im. Rudolfa Modrzejewskiego przez Wiste w Bydgoszczy 1005,80 stal 1893

* Rok budowy / rok odbudowy po zniszczeniach wojennych.
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HISTORYCZNY MOST PRZEZ WISLE W TCZEWIE (1857)
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MOST PRZEZ WISLE W KNYBAWIE (1942)
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MOST PRZEZ WISLE W KIEZMARKU (1974)
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MOSTY STALOWE W CIAGU TRASY ZAMKOWEJ W SZCZECINIE (1996)
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MOST PRZEZ WISLE W CIAGU AUTOSTRADY A1 KOLO GRUDZIADZA (2011)
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MOST IM. MARII SKEODOWSKIEJ-CURIE PRZEZ WISLE W WARSZAWIE (2012)
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et ——% i S —— I 1 e —
i —— _—— — —I= —— - i = N — —
R T i e S R E— R —— —
J4s.00] es00 | 11000 | 160,00 11000 | 6667 | 6667 , 6667 | 60,00 |4500)
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Rys. 4. Najwieksze polskie mosty kratownicowe i belkowe

Na rysunku 5 pokazano, jak zwiekszata sie maksy-
malna rozpietos¢ przeset tukowych w Polsce na prze-
strzeni ostatnich 600 lat. Rysunki 6 i 7 przedstawiajg
najwieksze Polskie mosty tukowe zbudowane w ostatnim
okresie. Sg wsrdd tych mostow trzy o przestach réwnych

lub wigkszych niz 200 m (most im. gen. Elzbiety Zawackiej

w Toruniu autorstwa Krzysztofa Wachalskiego, most im.
Jana Pawta Il w Putawach i most nad kanatem Pauzen-
skim w ciggu S7) oraz 10 mostow o przestach wiekszych
niz 100 m.
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W tablicy 4 zestawiono wartosci wspoétczynnika ,,$mia-
tosci” L2?/f w odniesieniu do polskich mostéw tukowych.
W poréwnaniu z mostami zagranicznymi (np. most Infante
Dom Henrike w Porto charakteryzuje sie wspoétczynnikiem
L?/f = 3100) projektuje sie w Polsce konstrukcje o bardziej
wyniostych tukach. By¢ moze wynika to z gorszych u nas
przecietnych warunkéw posadowienia, gdyz na stabe grun-
ty nie mozna przekazywaé¢ zbyt duzych sit poziomych?
W Polsce mostem o najwiekszym wspotczynniku ,,$miato-
Sci” jest krakowski most Kotlarski (L2/f = 1781,25).
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Rys. 5. Wykres przedstawiajgcy zwiekszanie Rozpigtosé przgsta lukowego w m
rozpietosci przeset mostow tukowych w Polsce A | | | | | | ‘
3004—
I

| \ E 1 | \
> Most im. gen. E. Zawackicj w Toruniu, 270 m (2013

Most im. Jana Pawta I w Pulawach, J]Z m (2008)
200-4— | I ‘ | | |
| {

Most Kot“arski \'av Krakowie, 166 m 200[)}

4

Wspdtczesne mosty tukowe to |
konstrukcje gtéwnie stalowe o zrézni- Most im. gen. Madalifiskiego w Ostrotece, 110 m (1995)

cowanych schematach statycznych 1004 i PM?S‘tS"’?L'Ti““?;W"‘“zﬁ“‘*ig&g“ ?;9‘:3;‘” f
. ’ . . s 0sl Ks. J. FonmalowsKicego w arszawice, m
| roznych uktadach wieszakow. Most przez Wieprz w Kosminie, 76,80 m (1841)
P|erwszy nowoczesny most pod_ Most]:‘trzezrzekqBialllqpudTamuwem, 57 m (1780)

wieszony w Stromsund, w Szwecji, Most przez Nys¢ Klodzka w Bardzie. 12 m (1515) | &
zbudowano wedtug projektu Franza Most przez Miynowke w Klodzku, 11,40 m (1390) ——#——— e

. . ) I I 1 ) I | | 1 |
Dischingera (1887-1953) w roku 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100
1955. m- mosty kamienne  ®- mosty drewniane  a - mosty stalowe

Rys. 6. Wybrane polskie mosty tukowe: a) most gen. A. Madalinskiego przez Narew w Ostrotece (1995), b) most Kotlarski przez Wiste w Krakowie

(2001), ¢) most Zamkowy przez Wistok w Rzeszowie (2002), d) most przez Dziwne koto Wolina (2003), e) most nad Doling Kamieszniczanki koto

Miléwki w ciggu drogi S69 (2003), f) most Jana Pawta Il przez Wiste w Putawach (2008), g) ktadka Ojca Bernatka nad Wista w Krakowie (2010),

h) wiadukt w ciggu Trasy Stowackiego w Gdansku (2012), i) most przez San w ciggu autostrady A4 (2013), j) most im. gen. Elzbiety Zawackiej przez
Wiste w Toruniu (2013)
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MOST KOTLARSKI PRZEZ WISLE W KRAKOWIE (2001)

ul. Kotlarska ul. Zablocie

Most gtowny
39,50 200 L=16600 1,75 2x24,25
+

257,75

MOST PRZEZ DZIWNE W WOLINIE W CIAGU DROGI KRAJOWEJ NR 3 (2003)
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Estakada Il L = 198,00 1,10 Estakada Il L = 372,00 2,50 L ="165,00 2,50 Estakada V L = 120,00

Dtugo$¢ catkowita Lc = 1096,10

MOST IM. JANA PAWLA Il PRZEZ WISLE W PULAWACH W CIAGU DROGI KRAJOWEJ NR 12 (2008)

Radom

I Il 1 1 L L 1 1 | I 1 | 1 1 1 L 4‘_#/ | | 1 I

56,00 64,00 64,00 64,00 64,00 64,00 64,00 80,00 212,00

80,00 44,00

Most glowny L = 1012,00

Ditugo$é catkowita Lc = 1038,20

MOST PRZEZ SAN W CIAGU AUTOSTRADY A4 (2013)

Przeworsk Korczowa

22,30
:‘r

150,00
152,00

MOST IM. GEN. ELZBIETY ZAWACKIEJ PRZEZ WISLE W TORUNIU W CIAGU DROGI KRAJOWEJ NR 15 (2014)

164

263,31 267,66

—

270,00 270,00

MOST W CIAGU DROGI EKSPRESOWEJ §7 KOLO OSTRODY (2017)

Mitomtyn Olsztynek
—F L
k

| 7000 | 200,00 7000 |
*

o o

Tablica 4
Wspoétczynnik ,,$miatosci” polskich mostow tukowych

Rys. 7. Schematy przekrojow podtuznych
polskich mostow tukowych o najwigkszej roz-
pietosci przeset

<
<

Pierwszym polskim mostem pod-
wieszonym byta kladka pieszo-jezdna
przez Dunajec w Tylmanowej, zapro-
jektowana przez Jézefa Szulca (1911—
1988) w roku 1959. Ktadka ta ma
przesto rozpietosci 78 m. Obiekt, co
nalezy podkresli¢, zbudowano zaled-
wie 4 lata po wybudowanym w Szwec;ji
moscie Frantza Dischingera.

Intensywny rozwoj mostow pod-
wieszonych w Polsce przypada na
ostatnie dwudziestolecie. To w tym
okresie powstaty wszystkie znacza-
ce polskie mosty podwieszone i mo-
sty typu extradosed pokazane na

Mostem o najdtuzszym przesle (co
podkreslono wczesniej) jest stalowy
most podwieszony w Ptocku
(375,00 m; rys. 8).

Najdtuzsze przesto betonowe ma
most Redzinski we Wroctawiu
(256,00 m). Lacznie w Polsce w roku
2017 istniatlo 6 mostéw podwieszo-
nych o przestach réwnych lub wiek-
szych niz 200 m (por. rys. 8).

L Rozpietos$¢ | Strzatka Ws’pc')_’fczyn_nik

p. Nazwa mostu L m fm smle/c;sm

1 | Most gen. A. Madaliriskiego w Ostrotece (Narew) 110,00 21,00 576,19

2 | Most graniczny w Swiecku (Odra) 82,30 15,02 450,95

3 | Most Kotlarski w Krakowie (Wista) 166,00 15,47 1781,25

4 | Most w Wolinie (Dziwna) 165,00 24,00 1134,38 I
5 | Most na S69 w Miléwce (Dolina Kameszniczanki) 103,84 | 24,40 441,92 rys. 81i9.
6 | Most na S3 w Gorzowie (Warta) 120,00 24,24 594,06

7 | Most Jana Pawfa Il w Putawach (Wista) 212,00 29,25 1536,55

8 | Most na S22 (Baran6wka) 122,40 26,55 564,28

9 | Ktadka Ojca Bernatka w Krakowie (Wista) 145,60 15,34 1381,97

10 | Wiadukt w ciggu Trasy Stowackiego w Gdansku 120,00 22,00 654,55

11 | Most na A4 (San) 150,00 22,30 1008,97

12 | Most gen. Elzbiety Zawackiej w Toruniu (Wista) 270,00 49,82 1463,27

13 | Most w Zywcu (Sota) 109,40 18,78 637,29

14 | Most na S7 koto Ostrody (Jezioro Pauzenskie) 200,00 33,00 1212,12

378

INZYNIERIA | BUDOWNICTWO NR 7-8/2018



MOST IM. JANA PAWLA Il PRZEZ MARTWA WISLE
W GDANSKU (2001)

25,00

Rys. 8. Schematy przekrojéw podtuznych

polskich mostéw podwieszonych o rozpie-

tosciach przeset rownych badz przekracza-
jacych 200 m
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f = 4 # = + Y
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MOST REDZINSKI
WE WROCEAWIU (2011)
Praga Warszawa
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g f +# = f f

Estakada L = 610,00 Most gléwny L = 612,00 Estakada L = 520,00
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MOST IM. TADEUSZA MAZOWIECKIEGO
PRZEZ WISLOK W RZESZOWIE (2015)
ul. Lubelska ul. Rzecha
=== —— =3
30,00(30,00 30.00[ 150,00 L 240,00

o o i

A
Diugos¢ catkowita Lc = 480,00

MOST PRZEZ WISLE W KRAKOWIE
W CIAGU DROGI EKSPRESOWEJ S7 (2017)

Wezet Biezanow Nowa Huta
[ I il 11 I = = i 11 il il il
i} T A w10 0 il
46,00 63,00 46,00 | 45,00 [ 50,00 | 200,00 [ 50,00 | 45,00 [ 47,00 ‘ 63,00 47,00
- A L o £ &l =« L

Estakada L =155,00 Most gléwny L = 392,00

Estakada L =157,00

Dlugos¢ caftkowita Le = 704,00

Pylony wszystkich duzych polskich mostéw podwieszo-
nych, z wyjatkiem mostu w Ptocku, ktéry ma pylon stalowy,
zbudowano z zelbetu. Najwiekszy betonowy pylon o wyso-
kosci 122,00 m ma most Redzinski we Wroctawiu.

Mosty podwieszone budowano w Polsce, stosujgc roz-
ne technologie (rys. 9):

- montaz wspornikowy elementéw prefabrykowanych;
most w Gdansku (2001) i Ptocku (2005);
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- betonowanie wspornikowe; most Milenijny we Wro-
ctawiu (2004); )

- nasuwanie podtuzne; most Swietokrzyski (2000)
i Siekierkowski (2002) w Warszawie i most Redzinski
(2011) we Wroctawiu;

- montaz lub betonowanie na rusztowaniach — na bu-
dowach mniejszych obiektow.

W 1980 roku zbudowano most Ganter w Szwajcarii,
ktory jest uznawany za pierwszy obiekt typu extradosed
w $wiecie. Historie rozwoju tych konstrukcji opisat szeroko
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Rys. 9. Wybrane polskie mosty podwieszone
i extradosed: a) Swietokrzyski przez Wiste
w Warszawie (2000), b) Unii Europejskiej przez
Warte w Koninie (2007), c) Siekierkowski przez
Wiste w Warszawie (2002), d) przez Mottawe
w Gdansku (2012), e) Milenijny przez Odre we
Wroctawiu (2002), f) przez Wiste w Kwidzynie
(2013), g) Solidarnosci przez Wiste w Ptocku
(2005), h) estakada tramwajowa w Krakowie
(2015), i) Redzinski przez Odre we Wroctawiu
(2011), j) koto Ostrody w ciggu obwodnicy mia-
sta (2017)

A

W. Trochymiak w pracy [60]. W Pol-
sce pierwszy tego typu obiekt zostat
zbudowany w ciggu drogi DK25 w Ko-
ninie w roku 2007. Most zostat zapro-
jektowany przez Transprojekt Gdan-
ski. Gtéwnym projektantem byt Adam
Nadolny. Przeprawa dtugosci 1700 m
skfada sie z czterech czesci oddzielo-
nych dylatacjami: estakady lewo-
brzeznej dlugosci 480,00 m, mostu
gtébwnego typu extradosed dtugosci
200,00 m i estakad prawobrzeznych
dtugosci 1020,00 m. Warto podkre-
Sli¢, ze na budowie, ktorg realizowano
metodg nasuwania podtuznego, za-
stosowano kilka stanowisk wytwor-
czych. Zdarzyto sie wiec, ze w ciggu
tygodnia wytwarzano 120,00 m ustro-
ju nosnego mostu, co stanowi istotne
osiggniecie.

W ostatnich latach Polska stata sie
przodujgcym krajem w obszarze mo-
stow typu extradosed. Wybudowano
najwieksze mosty tego typu w Euro-
pie (rys. 10): most w Kwidzynie
z przestami o rozpietosci 204,00 m
(2013) i most koto Ostrody z przesta-
mi o rozpietosci 206,00 m (2017).

Mosty extradosed sg konkurencyj-
ne pod wzgledem zuzycia materiatéw
w stosunku do mostéw podwieszo-
nych w przypadku przeset rozpietosci
do 200-250 m.

Podsumowanie

W artykule ograniczono sie do przedstawienia mostow
o duzych rozpietosciach przeset. W tym obszarze dorobek
polskiej inzynierii mostowej w ostatnich 100 latach nalezy
oceni¢ jako znaczacy i zauwazalny na forum europejskim
i Swiatowym.

Zestawione mosty, te najstarsze i wspoétczesne, wska-
zujg na kunszt inzynierski ich twoércow oraz ogromny wy-
sitek wtozony w ich powstanie w réznych trudnych okre-
sach historycznych i politycznych na przestrzeni 100 lat od
wyrwania Polski z rgk zaborcow.
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MOST UNII EUROPEJSKIEJ PRZEZ WARTE, W KONINIE (2007)

[9] Budowa i budowniczowie estakad Gadowskich we Wro-
ctawiu. M. Zamaro (red.), ZDiK, Wroctaw 2003.

A2 Konin [10] Budowa mostu drogowego przez rzeke Wiste w Annopo-
o e e T lu. Praca zbiorowa. Wydawnictwo ZG SITK, Warszawa
— I I B i 1967.

LA e _\ﬁ{ { [11] Budowa mostu przez Wiste koto Kwidzyna. S. Filipiuk

Estakada | 60.00 , 80,00 60,00 Estakada (red.). Manufaktura Janikowska, Bydgoszcz 2013.
200,00 m [12] Chwascinski B.: Budowniczowie stalowych mostéw na
Wisle w latach 1918-1939 (Il czes¢). ,Drogownictwo”,

MOST NAD MOTLAWA W GDANSKU (2012) nr 4-5/1983. _

[13] Chwascinski B.: Jerzy Grycz — budowniczy mostéw
36, A1 Warszawa dorzecza gornej Wisty. ,Drogownictwo”, nr 11/1983

135,00 L 7750 |
290,00 m ‘

MOST W KWIDZYNIE NAD WISLA (2013)

- i 12/1983.

[14] Chwascinski B.: Mosty na Wisle i ich budowniczowie.
Fundacja Rozwoju Nauki w Zakresie Inzynierii Lgdowe;j
im. A. i Z. Wasiutynskich, Warszawa 1997.

[15] Chwascinski B.: Odbudowa duzych mostéw drogowych na
Wisle po Il wojnie $wiatowej. ,Drogownictwo”, nr 6/1983

i 8/1983.

[16] Czapski M., Niemierko A., Rym-
sza J.: Warszawskie przeprawy
mostowe przez Wiste w ujeciu
historycznym. Fundacja Rozwo-
ju Nauki w Zakresie Inzynierii
Ladowej im. A. i Z. Wasiutyn-
skich, Warszawa 2012.

[17] 20-lecie komunikacji w Polsce
Odrodzonej 1918-1939. Ksiezy

Mtyn Dom Wydawniczy, £ 6dz 2012
(reprint publikacji wydanej przez

Gniew
ri —
S 5
70,00
808,00 m
MOST W MSZANIE W CIAGU AUTOSTRADY A1 (2014)
Czechy
= . m
| 60,00 13000 | 13000
-
1 380,00 m

ESTAKADA TRAMWAJOWA W KRAKOWIE (2015)

ul. Lipska

126,00 |

21,00 126,00

Koncern Prasowy ,llustrowany
Kurier Codzienny” w 1939 r.).

[18] 20 lat Katedry Budowy Mostow
Politechniki Wroctawskiej. Praca

- zbiorowa. ZNPW nr 182. PWN,
Wroctaw 1968.

[19] Dzieta polskich inzynieréw.
Mosty Il RP. J. Rymsza (red.).
Polska Izba Inzynieréw Budow-
nictwa, Warszawa 2014.

[20] Filipiuk S.: Mosty tukowe Trans-
projeku Gdanskiego. Transpro-
jekt Gdanski, Gdansk 2010.

[21] Footbridges. Small is beautiful.
G. Humar (ed.), European Council
of Civil Engineers. Grafica Soca,
Nova Gorica (Slovenia) 2014.

[22] Garwacka S., Pawelski S.: Most

ul. Wielicka

| 12x30,00 63,00
459,00 m

przez Wiste koto Zakroczymia.
Jnzynieria i Budownictwo”,

MOST KOLO OSTRODY W CIAGU OBWODNICY MIASTA (2017)

DK 16

206,00

677,00 m

Rys. 10. Schematy przekrojow podtuznych polskich mostéw typu extradosed o najwiekszej rozpietosci przeset
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