
2

IS
S
N

 0
0
2
1
-0

3
1
5

A

12

2019



541INŻYNIERIA I BUDOWNICTWO NR 12/2019

Miesięcznik
POLSKIEGO ZWIĄZKU
INŻYNIERÓW
I TECHNIKÓW
BUDOWNICTWA

SPIS TREŚCI strona Tematyka czasopisma
Ogólne problemy budownictwa i inżynierii lądowej, teoria konstrukcji, kształtowanie, 
wspomaganie komputerowe, projektowanie, realizacja, diagnostyka i utrzymanie 
obiektów budowlanych, inżynierskich i specjalnych, w tym mostów, budowli 
podziemnych i komunalnych, badania materiałów, elementów i konstrukcji, fizyka 
budowli, geotechnika, normalizacja, jakość i certyfikacja, kształcenie kadr oraz 
aktualne sprawy środowiska budowlanego.

Artykuły są recenzowane. Za publikację w czasopiśmie naukowym „Inżynieria 
i Budownictwo” uzyskuje się 5 punktów (Rozporządzenie MNiSW z 22.02.2019 r. 
w sprawie ewaluacji jakości działalności naukowej).

Wydawca
Fundacja PZITB Inżynieria i Budownictwo 00-050 Warszawa, ul. Świętokrzyska 14 
Przewodniczący Rady Fundacji  prof. dr hab. inż. Kazimierz Flaga, dr h.c. multi

Redakcja
00-637 Warszawa, Al. Armii Ludowej 16, pokój 626A
Politechnika – Wydział Inżynierii Lądowej, tel./fax 22-629-69-86.
e-mail: pzitbinzynieria@neostrada.pl www.inzynieriaibudownictwo.pl 
redakcja@inzynieriaibudownictwo.pl www.zgpzitb.org.pl

Kolegium Redakcyjne
Redaktor naczelna prof. dr hab. inż. Hanna Michalak, zastępca redaktor naczelnej  
dr inż. Stefan Pyrak, sekretarz redakcji mgr inż. Monika Kubisiak, redaktorzy tematyczni: 
prof. dr hab. inż. Marian Giżejowski, dr hab. inż. Aniela Glinicka – prof. PW, prof. dr hab. 
inż. Stanisław Kuś – dr h.c., prof. dr hab. inż. Czesław Miedziałowski, mgr inż. Piotr 
Rychlewski, prof. dr hab. inż. Anna Siemińska-Lewandowska, prof. dr hab. inż. Tadeusz 
Urban, prof. dr inż. Wojciech Włodarczyk, redaktor językowy mgr Barbara Głuch, 
redaktor statystyczny prof. dr inż. Wojciech Włodarczyk. Współpracują: prof. dr hab.  
inż. Piotr Noakowski (Niemcy), prof. dr inż. Andrzej Nowak – dr h.c. (USA).

Rada Programowa 
Prof. dr hab. inż. Anna Halicka (przewodnicząca), prof. dr hab. inż. Jan Bień 
(wiceprzewodniczący), prof. dr hab. inż. Wiesław Buczkowski, dr inż. Magdalena 
Dobiszewska (sekretarz), dr hab. inż. Jacek Domski – prof. PK, prof. dr hab. inż. 
Kazimierz Furtak, dr inż. Roman Gąćkowski, dr hab. inż. Barbara Goszczyńska,  
prof. PŚk, prof. dr hab. inż. Kazimierz Gwizdała, prof. dr hab. inż. Eugeniusz Koda,  
prof. dr hab. inż. Aleksander Kozłowski, dr hab. inż. Jolanta Prusiel, dr inż. Teresa 
Rucińska, prof. dr hab. inż. Leonard Runkiewicz (wiceprzewodniczący), prof. dr hab. inż. 
Adam Zybura.

Warunki prenumeraty
Zamówienia prenumeraty w wersji elektronicznej należy składać na jednym 
z wymienionych portali: 
www.e-kiosk.pl (http://www.e-kiosk.pl/inzynieria_i_budownictwo), 
www.egazety.pl (https://www.egazety.pl/fundacja-pzitb/e-wydanie-inzynieria-i-budownictwo.html), 
www.nexto.pl (http://www.nexto.pl/e-prasa/inzynieria_i_budownictwo__p132009.xml)
Cena rocznej prenumeraty w wersji elektronicznej wynosi 125,40 zł (z VAT), cena 
1 wydania w wersji elektronicznej 10,45 zł (z VAT).

*  *  *
Zamówienie prenumeraty w tradycyjnej, papierowej wersji „Inżynierii i Budownictwa” 
można składać w dowolnym terminie w siedzibie redakcji. Zamawiający może otrzymać 
czasopismo, począwszy od następnego miesiąca po dokonaniu wpłaty. Zamówienia 
zeszytów sprzed terminu wpłaty będą realizowane – w miarę możliwości – z zapasów 
magazynowych.
Cena rocznej prenumeraty normalnej wynosi 259,20 zł (w tym 8% VAT). 
Cena rocznej prenumeraty ulgowej dla członków indywidualnych PZITB, Związku 
Mostowców RP, PIIB oraz studentów wynosi 155,52 zł (w tym 8% VAT).
W przypadku prenumeraty ulgowej jest wymagane podanie (odpowiednio): nazwy 
oddziału stowarzyszenia; numeru rejestracyjnego w Okręgowej Izbie Inżynierów 
Budownictwa; nazwy uczelni i wydziału. Faktura za prenumeratę ulgową może być 
wystawiona tylko na osobę fizyczną. 
Wpłaty za prenumeratę w wersji papierowej prosimy dokonywać na konto: 
Fundacja PZITB Inżynieria i Budownictwo, 00-050 Warszawa, ul. Świętokrzyska 14, 
Bank Millennium Warszawa, nr 23 1160 2202 0000 0000 5515 9052.

REKLAMY przyjmuje redakcja 

Materiały opublikowane w „Inżynierii i Budownictwie” są objęte 
prawem autorskim i nie mogą być – bez zgody redakcji – rozpow-
szechniane w żadnej postaci.   
Redakcja nie odpowiada za treść zamieszczonych reklam. 

Indeks 95132 Cena: 20,00 zł + 8% VAT
 ISSN 0021-0315  (wersja pierwotna)
PRZYGOTOWANIE DO DRUKU I DRUK: Drukarnia „LOTOS Poligrafia” sp. z o.o. 
www.lotos-poligrafia.pl, tel. 22-872-22-66, fax 22-872-22-68.

ZAGADNIENIA KONSTRUKCYJNE I MATERIAàO:E

A. ZyEXrD, A. ĝOLZND – 3URMHNWRZD WUZDáRĞü NRQVWUXNFML 
ĪHOEHWRZ\FK Z ĞURGRZLVNX ]DZLHUDMąF\P FKORUNL . . . .

K. Gromysz – 2 UyZQRPLHUQ\P SRGQRV]HQLX NRQVWUXNFML 
EXG\QNyZ LVWQLHMąF\FK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

S. JXrFzDNLHZLFz – 2 ]DVWRVRZDQLDFK V\VWHPyZ SUĊWR-
ZR-FLĊJQRZ\FK Z NRQVWUXNFMDFK EXG\QNyZ . . . . . . . .

R. SzyGáoZsNL, %. àDEXzHN – :]PRFQLHQLH L ]ZLĊN-
V]HQLH UR]SLĊWRĞFL ĪHOEHWRZHJR VWURSX ĪHEURZHJR  
]HZQĊWU]Q\PL FLĊJQDPL VSUĊĪDMąF\PL . . . . . . . . . . . .

MOSTY

A. JDromLQLDN – =DJURĪHQLD PRVWyZ NDEOREHWRQRZ\FK 
SRZRGRZDQH ZDGOLZ\P LQLHNWHP . . . . . . . . . . . . . . . .

PORADNIK KONSTRUKTORA

9. PDrNKDWs, J. KXELFD – 3URMHNWRZDQLH VWUHI\ SRGSRUR-
ZHM EHOHN VWUXQREHWRQRZ\FK ZHGáXJ 31-(1 ����-�-
������� 0RGHO &RGH ���� L $&, ���0-�� . . . . . . . . .

TEORIA I %ADANIA NAUKO:E

%. GrzHszyNoZsNL, M. NLHGoĞSLDá, E. SzmLJLHrD –  
3LHUZRWQH L ZWyUQH HIHNW\ VNXUF]X Z VWDORZR-EHWR- 
QRZ\FK EHONDFK ]HVSRORQ\FK. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

P. GyrDN, P. JHOoQNLHZLFz, à. SzDEDW – %HWRQ VNXWHF]QLH 
QDSRZLHWU]RQ\ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

KRONIKA

J. JDsLFzDN, E. %orXFND – ĝS. 3URIHVRU  
�����–����� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

RECENZJE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

6SLV WUHĞFL URF]QLND ���� Ä,QĪ\QLHULL L %XGRZQLFWZD´ . . . .
5HFHQ]HQFL ZVSyáSUDFXMąF\ ] UHGDNFMą Ä,QĪ\QLHULL  

L %XGRZQLFWZD´ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
,QIRUPDFMH GOD $XWRUyZ Ä,QĪ\QLHULL L %XGRZQLFWZD´ . . . . . .

543

551

555

559

564

571

580

584

588

550, 558

589

592
II oNá.

12/2019
Rok LXXV (rok założenia 1938)

WARSZAWA, GRUDZIEŃ 2019



542 INŻYNIERIA I BUDOWNICTWO NR 12/2019

=<%85$ $.� ĝ/,:.$ $.� 3URMHNWRZD WUZDáRĞü NRQVWUXNFML ĪHOEHWRZ\FK 
Z ĞURGRZLVNX ]DZLHUDMąF\P FKORUNL.
 3U]HGVWDZLRQR PHWRGĊ ]DSHZQLHQLD WUZDáRĞFL SURMHNWRZDQ\FK NRQVWUXNFML 
ĪHOEHWRZ\FK Z ĞURGRZLVNX ]DZLHUDMąF\P FKORUNL ZHGáXJ SUHQRUP\ ),% 0RGHO &RGH 
IRU 6HUYLFH /LIH 'HVLJQ. 6WDáH G]LDáDQLH UR]WZRUyZ ZRGQ\FK RUD] F\NOLF]QH ]ZLOĪDQLH 
L VFKQLĊFLH XMĊWR ]PRG\ILNRZDQ\P UR]ZLą]DQLHP UyZQDQLD G\IX]ML . 
: UR]ZLą]DQLX XZ]JOĊGQLRQR VWDW\VW\F]QLH VNZDQW\ILNRZDQH SDUDPHWU\ PDWHULDáRZH 
Z\]QDF]RQH GRĞZLDGF]DOQLH. :DUXQNL ]EOLĪRQH GR SU]HZLG\ZDQ\FK Z SURMHNWRZDQHM 
NRQVWUXNFML RNUHĞORQR QD SRGVWDZLH L]RWHUP\ DGVRUSFML FKORUNyZ RUD] 
SU]\ĞSLHV]RQ\FK SROHP HOHNWU\F]Q\P EDGDĔ SR]RUQHJR ZVSyáF]\QQLND G\IX]ML.

*520<6= ..� 2 UyZQRPLHUQ\P SRGQRV]HQLX NRQVWUXNFML EXG\QNyZ 
LVWQLHMąF\FK.
 3U]HGVWDZLRQR GZD SU]\NáDG\ UyZQRPLHUQHJR� SLRQRZHJR SRGQLHVLHQLD 
HOHPHQWyZ EXG\QNyZ. : SLHUZV]\P� ]H Z]JOĊGX QD NRQLHF]QRĞü SRGQLHVLHQLD 
WHUHQX ZRNyá RELHNWX� ]RVWDáD SU]HPLHV]F]RQD GR JyU\ QDG]LHPQD F]ĊĞü EXG\QNX. 
'RGDWNRZ\P HIHNWHP SUDF E\áR SRZVWDQLH QRZ\FK SLZQLF]Q\FK SRPLHV]F]HĔ 
WHFKQLF]Q\FK. : GUXJLP SU]\SDGNX� Z XĪ\WNRZDQ\P EXG\QNX PLHV]NDOQ\P ]RVWDáD 
SRGQLHVLRQD ZLĊĨED GDFKRZD. (IHNWHP SUDF E\áR ]ZLĊNV]HQLH SRZLHU]FKQL 
XĪ\WNRZHM SRGGDV]D RUD] ]PQLHMV]HQLH OLF]E\ VáXSyZ RJUDQLF]DMąF\FK VZRERGĊ 
DUDQĪDFML ZQĊWU]D. 5yZQRPLHUQH SRGQRV]HQLH IUDJPHQWyZ EXG\QNyZ SR]ZROLáR QD 
XQLNQLĊFLH NáRSRWOLZHM LFK UR]ELyUNL� D QDVWĊSQLH RGWZDU]DQLD Z QRZ\P SRáRĪHQLX.

-85&=$.,(:,&= 6.� 2 ]DVWRVRZDQLDFK V\VWHPyZ SUĊWRZR�FLĊJQRZ\FK 
Z NRQVWUXNFMDFK EXG\QNyZ.
 6\VWHP\ SUĊWRZR-FLĊJQRZH ]DZLHUDMą FLĊJQD Z\NRQ\ZDQH ] QRZRF]HVQ\FK 
PDWHULDáyZ R Z\VRNLHM Z\WU]\PDáRĞFL. 6ą EDUG]R OHNNLH L HIHNW\ZQH SRG Z]JOĊGHP 
Z\NRU]\VWDQLD ZáDĞFLZRĞFL PDWHULDáyZ. :SLVXMą VLĊ WHĪ Z DNWXDOQ\ QXUW UR]ZRMX 
Z KDUPRQLL ] QDWXUDOQ\P ĞURGRZLVNLHP. 2ND]XMą VLĊ SU]\GDWQH Z ZLHOX WUXGQ\FK 
V\WXDFMDFK SURMHNWRZ\FK. 3U]HGVWDZLRQR SU]\NáDG\ QLHW\SRZ\FK ]DVWRVRZDĔ 
V\VWHPyZ SUĊWRZR-FLĊJQRZ\FK Z XVWURMDFK QRĞQ\FK EXG\QNyZ.

6=<'à2:6., 5.� à$%8=(. %.� :]PRFQLHQLH L ]ZLĊNV]HQLH UR]SLĊWRĞFL 
ĪHOEHWRZHJR VWURSX ĪHEURZHJR ]HZQĊWU]Q\PL FLĊJQDPL VSUĊĪDMąF\PL.
 *áyZQą NRQVWUXNFMĊ QRĞQą LVWQLHMąFHJR EXG\QNX VWDQRZLą ĪHOEHWRZH VWURS\ 
Sá\WRZR-ĪHEURZH� RSDUWH QD ĪHOEHWRZ\FK VáXSDFK. =DSURMHNWRZDQD QRZD IXQNFMD 
XĪ\WNRZD E\áD ]ZLą]DQD ] NRQLHF]QRĞFLą XVXQLĊFLD VáXSyZ ZHZQĊWU]Q\FK 
SRGSLHUDMąF\FK VWURSRGDFK. 3U]HGVWDZLRQR UR]ZLą]DQLH L UHDOL]DFMĊ Z]PRFQLHQLD 
RUD] Z\QLNL DQDOL]\ REOLF]HQLRZHM. 3RPLDU\ Z\NRQDQH SR ]UHDOL]RZDQLX Z]PRFQLHQLD 
SRWZLHUG]Lá\� ĪH VSHáQLáR RQR ]DáRĪRQH Z\PDJDQLD.

-$520,1,$. $.� =DJURĪHQLD PRVWyZ NDEOREHWRQRZ\FK SRZRGRZDQH 
ZDGOLZ\P LQLHNWHP.
 2PyZLRQR F]\QQLNL� NWyUH SRZRGXMą� ĪH LQLHNW FHPHQWRZ\ VWRVRZDQ\ Z FHOX 
RFKURQ\ SU]HG NRUR]Mą FLĊJLHQ NDEOL VSUĊĪDMąF\FK PRVW\ ] EHWRQX VWDMH VLĊ MHM 
JáyZQ\P MHM LQVSLUDWRUHP. :VND]DQR QLHQLV]F]ąFH PHWRG\ RFHQ\ VWDQX NDEOL 
VSUĊĪDMąF\FK� SU]HGVWDZLRQR G]LDáDQLD ]DSRELHJDMąFH ZDGOLZRĞFL LQLHNWX RUD] 
SRGDQR LQIRUPDFMH R SUREOHPDFK ]ZLą]DQ\FK ] MHJR QDSUDZą.

3$5.+$76 9.� .8%,&$ -.� 3URMHNWRZDQLH VWUHI\ SRGSRURZHM EHOHN VWUXQREHWR�
QRZ\FK ZHGáXJ 31�(1 1����1�1������ 0RGHO &RGH ��1� L $&, �1�0-14.
 3U]HGVWDZLRQR Z\PDJDQLD 31-(1 ����-�-������� 0RGHO &RGH ����  
L $&, ���0-�� GRW\F]ąFH SURMHNWRZDQLD VWUHI\ SRGSRURZHM EHOHN VWUXQREHWRQRZ\FK. 
3RGDQR SU]HSLV\ GRW\F]ąFH Z\PLDURZDQLD QD ĞFLQDQLH L ]DSHZQLHQLD ]DNRWZLHQLD 
VSORWyZ VSUĊĪDMąF\FK. =DSUH]HQWRZDQR Z\QLNL REOLF]HĔ SU]\NáDGRZHM EHONL 
VSUĊĪRQHM� DE\ SRND]Dü UyĪQLFH Z SRGHMĞFLDFK GR SURMHNWRZDQLD ZHGáXJ W\FK QRUP.

*5=(6=<.2:6., %.� 1,('2ĝ3,$à 0.� 6=0,*,(5$ (.� 3LHUZRWQH L ZWyUQH 
HIHNW\ VNXUF]X Z VWDORZR�EHWRQRZ\FK EHONDFK ]HVSRORQ\FK.
 3U]HGVWDZLRQR UR]ZLą]DQLD DQDOLW\F]QH ZSá\ZX SLHUZRWQ\FK L ZWyUQ\FK 
HIHNWyZ VNXUF]X QD VWDQ QDSUĊĪHQLD L RGNV]WDáFHQLD Z VWDORZR-EHWRQRZ\FK EHONDFK 
]HVSRORQ\FK. : EHONDFK VZRERGQLH SRGSDUW\FK VNXUF] EHWRQX SRZRGXMH GRGDWNRZH 
XJLĊFLD RUD] QDSUĊĪHQLD� D Z ZLHORSU]ĊVáRZ\FK EHONDFK VWDW\F]QLH QLHZ\]QDF]DOQ\FK 
ZWyUQH HIHNW\ VNXUF]X EHWRQX ± GRGDWNRZR SRZVWDQLH Z]EXG]RQ\FK VLá 
ZHZQĊWU]Q\FK.

*Ï5$. 3.� -(/21.,(:,&= 3.� 6=$%$7 à.� %HWRQ VNXWHF]QLH QDSRZLHWU]RQ\.
 2PyZLRQR SUREOHP VNXWHF]QHJR QDSRZLHWU]HQLD EHWRQX JZDUDQWXMąFHJR 
RGSRZLHGQL VWRSLHĔ PUR]RRGSRUQRĞFL. $XWRU]\ VWDUDOL VLĊ Z\ND]Dü QD SRGVWDZLH 
DQDOL]\ ]QDF]QHM SRSXODFML Z\QLNyZ� ĪH ]DZDUWRĞü SRZLHWU]D Z PLHV]DQFH 
EHWRQRZHM SRZ\ĪHM XVWDORQHM HPSLU\F]QLH JUDQLF\ VNXWNXMH X]\VNDQLHP ]DNáDGDQHM 
WUZDáRĞFL PUR]RZHM. : Z\QLNX DQDOL] ]QDOH]LRQR GRGDWNRZą PHWRGĊ V]\ENLHM RFHQ\ 
PUR]RRGSRUQRĞFL EHWRQX QD SRGVWDZLH PDWHPDW\F]QHM PHWRG\ JUDZLPHWU\F]QHM 
RFHQ\ QDSRZLHWU]HQLD. 

=<%85$ $.� ĝ/,:.$ $.� 'HVLJQ GXUDELOLW\ RI UHLQIRUFHG FRQFUHWH VWUXFWXUHV LQ 
WKH HQYLURQPHQW FRQWDLQLQJ FKORULGHV.
 7KH PHWKRG RI HQVXULQJ WKH GXUDELOLW\ RI WKH GHVLJQHG UHLQIRUFHG FRQFUHWH 
VWUXFWXUHV LQ WKH FKORULGH HQYLURQPHQW LV SUHVHQWHG� DFFRUGLQJ WR WKH ),% 0RGHO 
&RGH IRU 6HUYLFH /LIH 'HVLJQ SUH-VWDQGDUG. 7KH FRQVWDQW DFWLRQ RI DTXHRXV 
VROXWLRQV DQG F\FOLF ZHWWLQJ DQG GU\LQJ ZHUH LQFOXGHG LQ WKH PRGLILHG VROXWLRQ RI WKH 
)LFN GLIIXVLRQ HTXDWLRQ. 7KH VROXWLRQ LQFOXGHV VWDWLVWLFDOO\ TXDQWLILHG PDWHULDO 
SDUDPHWHUV GHWHUPLQHG H[SHULPHQWDOO\. &RQGLWLRQV VLPLODU WR WKRVH DQWLFLSDWHG LQ 
WKH GHVLJQHG VWUXFWXUH ZHUH GHWHUPLQHG RQ WKH EDVLV RI WKH LVRWKHUP RI FKORULGHV 
DGVRUSWLRQ DQG HOHFWULF ILHOG DFFHOHUDWHG WHVWV RI WKH DSSDUHQW GLIIXVLRQ FRHIILFLHQW.

*520<6= ..�  $ERXW XQLIRUP OLIWLQJ XS FRQVWUXFWLRQV RI H[LVWLQJ EXLOGLQJV.
 7ZR H[DPSOHV RI HYHQ� YHUWLFDO OLIWLQJ RI EXLOGLQJ HOHPHQWV DUH SUHVHQWHG. ,Q 
WKH ILUVW RQH� GXH WR WKH QHHG WR UDLVH WKH JURXQG OHYHO DURXQG WKH REMHFW� WKH DERYH- 
-JURXQG SDUW RI WKH EXLOGLQJ ZDV OLIWHG XS. $Q DGGLWLRQDO HIIHFW RI WKH ZRUN ZDV WKH 
FUHDWLRQ RI QHZ EDVHPHQW WHFKQLFDO URRPV. 
 ,Q WKH VHFRQG FDVH� WKH URRI WUXVV ZDV OLIWHG XS LQ WKH XVHG UHVLGHQWLDO EXLOGLQJ. 
7KH UHVXOW RI WKH ZRUN ZDV DQ LQFUHDVH LQ WKH XVDEOH DUHD DQG D UHGXFWLRQ LQ WKH 
QXPEHU RI FROXPQV WKDW OLPLW WKH LQWHULRU GHVLJQ. 7KH HYHQ OLIWLQJ RI EXLOGLQJ 
IUDJPHQWV DYRLGV WKH WURXEOHVRPH GLVPDQWOLQJ DQG VXEVHTXHQW UHFRQVWUXFWLRQ LQ 
D QHZ ORFDWLRQ.

-85&=$.,(:,&= 6.� $SSOLFDWLRQV RI WHQVLRQ�VWUXW V\VWHPV LQ EHDULQJ 
VWUXFWXUHV RI EXLOGLQJV.  
 7HQVLRQ-VWUXW V\VWHPV FRQWDLQ WKLQ FDEOHV PDGH RI PRGHUQ KLJK VWUHQJWK 
PDWHULDOV. 7KH\ DUH OLJKWZHLJKW DQG PDNH YHU\ HIIHFWLYH XVH RI VWUHQJWK SURSHUWLHV 
RI PDWHULDOV. $W WKH VDPH WLPH WKH\ DUH HQYLURQPHQWDOO\ IULHQGO\ DQG VXVWDLQDEOH. 
7KH\ KDYH SURYHG WR EH VXLWDEOH IRU PDQ\ GLIILFXOW GHVLJQV. 7KLV SDSHU SUHVHQWV 
D IHZ H[DPSOHV RI XQXVXDO DSSOLFDWLRQV RI WHQVLRQ-VWUXW V\VWHPV LQ EHDULQJ 
VWUXFWXUHV RI EXLOGLQJV. 

6=<'à2:6., 5.� à$%8=(. %.� 6WUHQJWKHQLQJ DQG LQFUHDVLQJ WKH VSDQ RI 
D UHLQIRUFHG FRQFUHWH ULEEHG VODE ZLWK H[WHUQDO SUHVWUHVVLQJ WHQGRQV.
 7KH PDLQ ORDG-EHDULQJ VWUXFWXUH RI WKH H[LVWLQJ EXLOGLQJ LV UHLQIRUFHG FRQFUHWH 
ULEEHG VODE EDVHG RQ UHLQIRUFHG FRQFUHWH FROXPQV. 7KH QHZ IXQFWLRQ ZDV 
DVVRFLDWHG ZLWK WKH QHHG WR UHPRYH LQWHUQDO FROXPQV VXSSRUWLQJ WKH URRI. 7KH 
VROXWLRQ DQG LPSOHPHQWDWLRQ RI WKH VWUHQJWKHQLQJ DV ZHOO DV WKH UHVXOWV RI 
FRPSXWDWLRQDO DQDO\VLV ZHUH SUHVHQWHG. 0HDVXUHPHQWV PDGH DIWHU WKH VWUHQJWKHQLQJ 
FRQILUPHG WKDW LW PHW WKH DVVXPHG UHTXLUHPHQWV.

-$520,1,$. $.� 5LVNV RI IDLOXUHV RI SRVW�WHQVLRQHG EULGJHV FDXVHG E\ 
GHIHFWLYH JURXW. 
 7KH DUWLFOH GLVFXVVHV IDFWRUV WKDW FDXVH WKH FHPHQW JURXW XVHG WR SURWHFW 
VWUDQGV VWUHVVLQJ FRQFUHWH EULGJHV DJDLQVW FRUURVLRQ EHFRPH LWV URRW FDXVH. ,W 
SUHVHQWV QRQ-GHVWUXFWLYH PHWKRGV RI SUHVWUHVVLQJ WHQGRQV FRQGLWLRQ DVVHVVPHQW� 
PHDVXUHV WR SUHYHQW JURXW GHIHFWV DQG LQIRUPV DERXW SUREOHPV ZLWK JURXW UHSDLUV.   

3$5.+$76 9.� .8%,&$ -.� (QG UHJLRQ GHVLJQ IRU SUHWHQVLRQHG FRQFUHWH EHDPV 
WR 31�(1 1����1�1������ 0RGHO &RGH ��1�� DQG $&, �1�0�14.
 7KH SDSHU SUHVHQWV WKH UHTXLUHPHQWV RI 31-(1 ����-�-������� 0RGHO &RGH 
���� DQG $&, ���0-�� UHODWHG WR WKH HQG UHJLRQ GHVLJQ RI SUHWHQVLRQHG FRQFUHWH 
EHDPV. 7KH SURYLVLRQV FRQFHUQLQJ VKHDU DQG DQFKRUDJH RI SUHVWUHVVLQJ VWUDQGV 
DUH FRQVLGHUHG. 7KH UHVXOWV RI RQH GHVLJQ H[DPSOH DUH VKRZQ WR SUHVHQW 
GLIIHUHQFHV LQ WKH DSSURDFKHV RI WKH GHVLJQ VWDQGDUGV.

*5=(6=<.2:6., %.� 1,('2ĝ3,$à 0.� 6=0,*,(5$ (.� 3ULPDU\ DQG VHFRQGDU\ 
HIIHFWV RI VKULQNDJH  LQ VWHHO�FRQFUHWH FRPSRVLWH EHDPV.
 7KH DUWLFOH SUHVHQWV DQDO\WLFDO VROXWLRQV RI WKH LQÀXHQFH RI WKH SULPDU\ DQG 
VHFRQGDU\ HIIHFWV RI FRQFUHWH VKULQNDJH RQ VWUHVV DQG VWUDLQ VWDWH LQ VWHHO-FRQFUHWH 
FRPSRVLWH EHDPV. ,Q VLJOH-VSDQ VLPSO\ VXSSRUWHG EHDPV VKULQNDJH RI FRQFUHWH 
FDXVHV DGGLWLRQDO GHÀHFWLRQV DQG VHOI-HTXLOLEUDWHG VWUHVVHV. ,Q PXOWL-VSDQ VWDWLFDOO\ 
LQGHWHUPLQDWH EHDPV WKH VHFRQGDU\ HIIHFWV RI VKULQNDJH DOVR JLYH ULVH WR LQGXFHG 
FURVV VHFWLRQDO IRUFHV.

*Ï5$. 3.� -(/21.,(:,&= 3.� 6=$%$7 à.� (IIHFWLYH DHUDWLRQ RI FRQFUHWH.
 7KLV DUWLFOH GHVFULEHV WKH SUREOHP RI HIIHFWLYH DHUDWLRQ RI FRQFUHWH JXDUDQWHHLQJ 
D VXIILFLHQW GHJUHH RI IURVW UHVLVWDQFH. 7KH DXWKRUV WULHG WR VKRZ RQ WKH EDVLV RI WKH 
DQDO\VLV RI D ODUJH SRSXODWLRQ RI UHVXOWV WKDW WKH DLU FRQWHQW LQ WKH FRQFUHWH PL[ 
DERYH WKH HPSLULFDOO\ GHWHUPLQHG. $V D UHVXOW RI WKH DQDO\VLV� DQ DGGLWLRQDO PHWKRG 
RI IDVW DVVHVVPHQW RI WKH IURVW KDUGLQHVV RI FRQFUHWH ZDV IRXQG RQ WKH EDVLV RI WKH 
PDWKHPDWLFDO PHWKRG RI JUDYLPHWULF HYDOXDWLRQ RI DHUDWLRQ. /LPLW UHVXOWV LQ REWDLQLQJ 
WKH DVVXPHG IURVW GXUDELOLW\.
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Qr VWr.
A

AO SaboXQL�ZaZadzNa A.� GLOHZsNL :.� PHáczyĔsNL J.� 
ProjekWoZaQLe EeOek ] GreZQa kOejoQeJo ZarVWZoZo 
] XZaJL Qa QaSrĊĪeQLa SroVWoSaGáe Go ZáykLeQ  . . . . . . � ��

%
%aMQo D.� THZs R.� GrzyboZsNa A.� %áĊGQe GeF\]je Z\ko-

QaZF]e SoZoGeP aZarLL koPLQa VWaOoZeJo . . . . . . . . . � ��
%aNaOarz M.� KossaNoZsNL P.� 6]W\ZQoĞü Qa ]JLQaQLe Ee-

Oek ] IorQLrX kOejoQeJo ZarVWZoZo Z]PoFQLoQ\FK PaWa-
PL ZĊJOoZ\PL o XOWraZ\VokLP PoGXOe VSrĊĪ\VWoĞFL . . . � ��

%aOcHroZLaN S.� CzaMNoZsNL J.� /orHQc :.� SĊN R.� Za-
VWoVoZaQLe WeorLL EeOek Z ]aVWĊSF]\P PoGeOX XVWrojX 
kraWoZQLFoZeJo  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���

%arcHZLcz :.� Ä%XGXj ]e VWaOL´ – SroJraP SroPXjąF\ EX-
GoZQLFWZo VWaOoZe Z PoOVFe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���

%arczyN A. – SaWr] &LeĞOeZLF] :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
%ąN J. – SaWr] 2OeV]ek 5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
%HzSaáoZ :. – SaWr] 1oZak 5.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
%LOLszczXN J.� OQysyN J.� THLcKJraHbHr M.� /XQLaN A.� 

:ays J.� .oQFeSFja káaGkL %erG\FKoZVkLej Sr]e] :arWĊ 
Z Po]QaQLX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

%odXs S. – SaWr] .aFSr]ak *.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��
%odzaN P.� :]PoFQLeQLa eOePeQWyZ PaWerLaáaPL koPSo]\Wo-

Z\PL Z ĞZLeWOe ]aVaG ]ErojeQLa koQVWrXkFjL ĪeOEeWoZ\FK  � ��
%odzaN P.� ZQLV]F]eQLe Z koQVWrXkFjaFK Z]PaFQLaQ\FK 

koPSo]\WaPL – eIekW Sr]\F]eSQoĞFL F]\ ĞFLQaQLa . . . . . � ��
%odzaN P.� ZQLV]F]eQLe Z Z\QLkX oGVSojeQLa oWXOLQ\ Z koQ-

VWrXkFjaFK ĪeOEeWoZ\FK Z]PoFQLoQ\FK koPSo]\WaPL  . � ���
%osaN G.� Pr]\káaGoZe reaOL]aFje SoPLaryZ SáaVkLFK SyO 

SrĊGkoĞFL ZLaWrX �ZerVja �'� Z LQĪ\QLerLL ZLaWroZej . . . � ���
%XczNoZsNL :.� MaMcKrzaN :.� ,QLekFja FePeQWoZa SoG 

GQeP ĪeOEeWoZeJo ]ELorQLka F\OLQGr\F]QeJo Sr]eFK\Oo-
QeJo ZVkXWek G]LaáaQLa Z\SorX ZoG\ . . . . . . . . . . . . . . � ���

%XdzLĔsNL R.� SLHĔNoZsNa K.� KozáoZsNL A.� $QaOL]a Sa-
raPeWr\F]Qa L VWaQGar\]aFja ZĊ]áyZ GoF]oáoZ\FK koQ-
VWrXkFjL VWaOoZ\FK  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���

C
CLHĞOHZLcz :.� %arczyN A.� 0LerQLkL oFeQ\ Ee]SLeF]eĔVWZa 

SraF\ Z Sr]eGVLĊELorVWZaFK EXGoZOaQ\FK  . . . . . . . . . . � ���
CzaMNoZsNL J. – SaWr] %aOFeroZLak 6.  . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���

D
DrobLHc à.� %aGaQLa VkrĊSoZaQ\FK PXryZ ] oWZoreP SoG-

GaQ\FK oEFLąĪeQLoP SLoQoZ\P  . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
DrobLHc à.� :VSyáF]eVQe PoĪOLZoĞFL QLeQLV]F]ąF\FK Ea-

GaĔ OokaOL]aFjL ]ErojeQLa L ZaG ZeZQĊWr]Q\FK Z koQ-
VWrXkFjaFK ĪeOEeWoZ\FK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

DXdzLaN S. – SaWr] /eZLĔVkL P.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
DXdzLaN S. – SaWr] 6]XOF -.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
DydXcK K. – SaWr] '\GXFK 0. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
DydXcK M.� DydXcK K.� ProjekWoZaQLe oWZoryZ Z EeOkaFK 

L VWroSaFK ĪeOEeWoZ\FK  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

)
)HdorczyN Z. – SaWr] 6]XOF -. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
)LJLHO E. – SaWr] PLrF]eZVkL 0. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
)XrWaN K.� :\EraQe reIOekVje Qa WePaW ro]ZojX QaXkL L WeFK-

QLkL – ZF]oraj� G]LĞ L jXWro  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���

G
GaMdzLcNL M.� GoczHN J.� :LNWoroZLcz N.� 1oĞQoĞü WoryZ 

je]GQ\FK jeGQoV]\QoZ\FK ZFLąJQLkyZ Z XjĊFLX QorP 
P1-%-���������� L P1-(1 ����-� . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���

Garbacz A. – SaWr] ZaáĊJoZVkL ..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
GarbaOLĔsNa +.� MaWys M.� %aGaQLe ZSá\ZX GoPLeV]kL Qa-

SoZLeWr]ająFej Qa Sr]eZoGQoĞü FLeSOQą EeWoQX  . . . . . . � ���
GarbaOLĔsNa +.� OOHMQLN M.� :Sá\Z GoPLeV]kL QaSoZLeWr]a-

jąFej Qa SoGFLąJaQLe kaSLOarQe Z eOePeQWaFK EeWoQoZ\FK � ���
GarZacNa�PLyrNoZsNa S.� ProEOeP\ SoVaGaZLaQLa ]ELor-

QLkyZ /1*  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���
GLOHZsNL :. – SaWr] $O 6aEoXQL-ZaZaG]ka $.  . . . . . . . . . . � ��
GLOHZsNL :. – SaWr] .aVSr]ak $. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��
GLĪHMoZsNL M.� GoĞcLĔsNL %.� 2FeQa QoĞQoĞFL GZXWe-

oZ\FK VáXSyZ VWaOoZ\FK Z SoGZ\ĪV]oQej WePSeraWXr]e 
Z V\WXaFjaFK WrZaáej L Z\jąWkoZej ]ZLą]aQej ] SoĪareP  �–� ���

Qr VWr.
GLĪHMoZsNL M. – SaWr] 6WaFKXra Z. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���
GOLQLcNa A.� MacLąJ M.� :\EoF]eQLe WeFKQLF]Qe LGeaOQ\FK 

SrĊWyZ ĞFLVkaQ\FK XOeJająF\FK koro]jL aWPoVIer\F]Qej  � ��
GáoZacNL P. – SaWr] .aFSr]ak *.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��
GoczHN J. – SaWr] *ajG]LFkL 0. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���
GoádyQ M.� 1oĞQoĞü Qa Sr]eELFLe Sá\W ] oWZoraPL ZeGáXJ 

SroFeGXr\ P1-(1 ����-�-� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
GoádyQ M.� 2 XVWaOaQLX oEOLF]eQLoZej Z\Wr]\PaáoĞFL EeWo-

QX Qa ĞFLVkaQLe ZeGáXJ P1-(1 ����-�-� . . . . . . . . . . . �� ���
GoádyQ M.� UrbaQ T.� 2 SrojekWoZaQLX Qa Sr]eELFLe Sá\W Sáa-

VkLFK ] OekkLFK EeWoQyZ krXV]\ZoZ\FK  . . . . . . . . . . . . � ���
GoádyQ M.� UrbaQ T.� :Sá\Z ZLeOkoĞFL L SoáoĪeQLa oWZoryZ 

Qa QoĞQoĞü Qa Sr]eELFLe VWreI SoGSoroZ\FK VWroSyZ 
SáaVkLFK Z ĞZLeWOe EaGaĔ ekVSer\PeQWaOQ\FK . . . . . . . . � ���

GosoZsNL %.� /orNoZsNL P.� RHdHcNL M.� $QaOL]a VWaOo-
Z\FK eOePeQWyZ ]ELeĪQ\FK SoGGaQ\FK QLeVZoEoGQe-
PX VkrĊFaQLX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���

GoĞcLĔsNL %. – SaWr] *LĪejoZVkL 0.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���
GyraN P.� JHOoQNLHZLcz P.� %aGaQLa PLeV]aQkL EeWoQoZej 

Qa EXGoZLe – QorP\ a r]eF]\ZLVWoĞü  . . . . . . . . . . . . . . � ���
GyraN P.� JHOoQNLHZLcz P.� SzabaW à.� %eWoQ VkXWeF]QLe Qa-

SoZLeWr]oQ\ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���
GyraN P.� SzabaW à.� JHOoQNLHZLcz P.� :Sá\Z krXV]\Za 

áaPaQeJo ]e Vkaá o ryĪQej JeQe]Le SeWroJraILF]Qej Qa 
ZáaĞFLZoĞFL PoVWoZ\FK EeWoQyZ koQVWrXkF\jQ\FK . . . . � ���

GrHM K. – SaWr] 2OeV]ek 5.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
GroPysz K.� 2 ryZQoPLerQ\P SoGQoV]eQLX koQVWrXkFjL EX-

G\QkyZ LVWQLejąF\FK  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���
GrzHszyNoZsNL %.� NLHdoĞSLaá M.� SzPLJLHra E.� 1oĞQoĞü 

JraQLF]Qa Qa ]JLQaQLe VWaOoZo-EeWoQoZ\FK EeOek ]e-
VSoOoQ\FK  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

GrzHszyNoZsNL %.� NLHdoĞSLaá M.� SzPLJLHra E.� PLerZoW-
Qe L ZWyrQe eIekW\ VkXrF]X Z VWaOoZo-EeWoQoZ\FK EeO-
kaFK ]eVSoOoQ\FK  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

GrzHszyNoZsNL %.� NLHdoĞSLaá M.� SzPLJLHra E.� 5eG\-
VWr\EXFja VLá ĞFLQająF\FK Qa VW\kX VWaOL L EeWoQX Z EeO-
kaFK ]eVSoOoQ\FK  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

GrzHszyNoZsNL %. – SaWr] 1LeGoĞSLaá 0. . . . . . . . . . . . . . . � ���
GrzHszyNoZsNL %. – SaWr] 1LeGoĞSLaá 0. . . . . . . . . . . . . . . � ���
GrzyboZsNa A. – SaWr] %ajQo '.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��

+
+LOdHbraQd M.� 2 WePSeraWXraFK koQVWrXkFjL JáyZQeJo 

Sr]ĊVáa PoVWX SoGZLeV]oQeJo Sr]e] :LVáĊ Z PáoFkX . . � ���
+odXrHN M.� +odXrHN Cz.� %XGoZa QoZej VLeG]LE\ :\G]LaáX 

5aGLa L 7eOeZL]jL 8QLZerV\WeWX ĝOąVkLeJo Z .aWoZLFaFK  . � ��
+oáoZaWy J.� 8GarQoĞü VWaOL koQVWrXkF\jQej Z PoVWaFK  . . . � ���
+XOLPNa J.� PoGVWaZoZe EaGaQLa FKePLF]Qe EeWoQX 

Z oFeQLe Sr]\GaWQoĞFL koQVWrXkFjL Sr]eP\VáoZ\FK Go 
rePoQWX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��

J
JacNLHZLcz�RHN :.� KoSyWNo M.� OSáocNa E.� :Sá\Z 

VWáXF]kL V]kOaQej ] reF\kOLQJX Qa Z\Wr]\PaáoĞü L WrZa-
áoĞü EeWoQX  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

JaroPLQLaN A.� 1LeQLV]F]ąFe PeWoG\ koQWroOL VWaQX kaEOL 
PoVWyZ kaEOoEeWoQoZ\FK L SoGZLeV]oQ\FK . . . . . . . . . �� ���

JaroPLQLaN A.� ProEOeP\ WrZaáoĞFL kaEOL PoVWyZ SoGZLe-
V]oQ\FK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��

JaroPLQLaN A.� ZaJroĪeQLa FLĊJLeQ VSrĊĪająF\FK Z Po-
VWaFK kaEOoEeWoQoZ\FK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

JaroPLQLaN A.� ZaJroĪeQLa PoVWyZ kaEOoEeWoQoZ\FK So-
ZoGoZaQe ZaGOLZ\P LQLekWeP  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

JaroPsNa E. – SaWr] Z\FK 0. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
Jarosz J.� PoryZQaQLe r]eF]\ZLVW\FK L WeoreW\F]Q\FK VLá 

QorPaOQ\FK Z SoGSoraFK W\PF]aVoZ\FK Z WrakFLe reaOL-
]aFjL PoVWX e[WraGoVeG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

JHOoQNLHZLcz P. – SaWr] *yrak P.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
JHOoQNLHZLcz P. – SaWr] *yrak P.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
JHOoQNLHZLcz P. – SaWr] *yrak P.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���
JXrczaNLHZLcz S.� 2 ]aVWoVoZaQLaFK V\VWePyZ SrĊWoZo-

-FLĊJQoZ\FK Z koQVWrXkFjaFK EXG\QkyZ  . . . . . . . . . . . �� ���

K
KacSrzaN D.� SoáoZczXN A.� 8VSokojeQLe rXFKX X]\VkaQe 

G]LĊkL V\QerJLL ]ar]ąG]aQLa SrĊGkoĞFLą L ]aJoVSoGaro-
ZaQLa oWoF]eQLa GroJL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
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Qr VWr.
NLHdoĞSLaá M. – SaWr] *r]eV]\koZVkL %. . . . . . . . . . . . . . . � ���
NLHdoĞSLaá M. – SaWr] *r]eV]\koZVkL %. . . . . . . . . . . . . . . � ���
NLHdoĞSLaá M. – SaWr] *r]eV]\koZVkL %. . . . . . . . . . . . . . . �� ���
NoZaN R.� OráoZLcz R.� %HzSaáoZ :.� 2 EaGaQLaFK FeJOa-

Qo-EeWoQoZ\FK VWroSyZ oGFLQkoZ\FK  . . . . . . . . . . . . . � ���

O
OOHMQLN M. – SaWr] *arEaOLĔVka +.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
OOHszHN R.� ProSo]\Fja X]XSeáQLaQLa SroFeGXr\ Z\PLaro-

ZaQLa Sr]ekrojyZ PoVWoZ\FK ] XZaJL Qa ]ar\VoZaQLe  �� ���
OOHszHN R.� :yrzyNoZsNL M.� GrHM K.� %ąN J.� 2 SrojekFLe 

kraWoZQLFoZeJo PoVWX koOejoZeJo ZeGáXJ QorP P1-(1  � ���
OQysyN J. – SaWr] %LOLV]F]Xk -.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
OSáocNa E. – SaWr] -aFkLeZLF]-5ek :.  . . . . . . . . . . . . . . . � ���
OráoZLcz R. – SaWr] 1oZak 5.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

P
PaáNoZsNL Sz.� :\EraQe ZáaĞFLZoĞFL koQVWrXkFjL FLĊJQoZ\FK �–� ���
PaSadoSoXOos�:oĨQLaN M. – SaWr] .ryO P.$.  . . . . . . . . . . �–� ���
ParNKaWs 9.� KXbLca J.� ProjekWoZaQLe VWreI\ SoGSoroZej 

EeOek VWrXQoEeWoQoZ\FK ZeGáXJ P1-(1 ����-�-������� 
0oGeO &oGe ���� L $&, ���0-�� . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

PaZáoZsNL M. – SaWr] 6]XOF -. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
PHáczyĔsNL J. – SaWr] $O 6aEoXQL-ZaZaG]ka $. . . . . . . . . . � ��
PHWyQLaN D. – SaWr] .aFSr]ak *.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��
PLasHcNL M.� (koOoJLa a EXGoZQLFWZo – akWXaOQe Z\]ZaQLa � ���
PLrczHZsNL M.� )LJLHO E.� /HcLHM�PLrczHZsNa D.� 1oZoF]e-

VQ\ koPSOekV XVáXJoZ\ P26(-'21 Z 6]F]eFLQLe . . . � ���
POHcKaZsNL S.� :\EraQe koPSo]\W\ FePeQWoZe Z ZarXQ-

kaFK SoĪarX  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���
Przybysz P. – SaWr] 0LFKaOak +. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��
PXWaQoZLcz R. – SaWr] :oVaWko $.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

R
RabLHJa J.� 'ĨZLJar\ aĪXroZe Z Sr]ĊVáaFK PoVWyZ GroJo-

Z\FK  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
RHMPHQW M.� 0oQWaĪ ]ELorQLkyZ VWaOoZ\FK F\OLQGr\F]Q\FK 

PeWoGą SoGEXGoZ\ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��
RXWNLHZLcz A. – SaWr] 0aá\V]ko /. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���
RycKOHZsNL P. – SaWr] .aFSr]ak *.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��

S
SaOaPaN M. – SaWr] ZaSoWoFKQ\L 5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
ScKaboZLcz K.� ZaZLĞOaN à.� $QaOL]a SoZáokL F\OLQGr\F]Qej 

] XZ]JOĊGQLeQLeP LPSerIekFjL JeoPeWr\F]Qej o kV]WaáFLe 
SoVWaFL ZáaVQej Z\EoF]eQLa  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

SHrĊJa Sz. – SaWr] :oVaWko $. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
SĊN R. – SaWr] %aOFeroZLak 6.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���
SLHczNoZsNL J. – SaWr] :Ler]ELFkL 6.0. . . . . . . . . . . . . . . . � ��
SLHĔNoZsNa K. – SaWr] %XG]LĔVkL 5.  . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���
SáoZLN /. – SaWr] .aZXOok 0. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
SParĪ J.� &o GaOej ] XSraZLeQLaPL EXGoZOaQ\PL Z ]akreVLe 

arFKLWekWXr\ L koQVWrXkFjL" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
SParĪ J.� 2 PoĪOLZoĞFL ZSroZaG]aQLa oJraQLF]eĔ Z GoVWĊ-

SLe Go Z\koQ\ZaQLa ]aZoGX ]aXIaQLa SXEOLF]QeJo . . . � ���
SoáoZczXN A.� 6kXWeF]QoĞü koQVWrXkFjL kraWoZ\FK ]EXGo-

ZaQ\FK QaG GroJą ekVSreVoZą 6� Qa WraVaFK Sr]eOoWX 
QLeWoSer]\ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

SoáoZczXN A. – SaWr] .aFSr]ak '.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
SWacKXra Z.� SzZHd A.� GLĪHMoZsNL M.� 6\PXOaFje OoVoZej 

QoĞQoĞFL Sr]ekrojX VWaOoZ\FK SrĊWyZ GZXWeoZ\FK ĞFLVka-
Q\FK L ]JLQaQ\FK Z SáaV]F]\ĨQLe ZLĊkV]ej Ee]ZáaGQoĞFL  �–� ���

SXcKodoáa M. – SaWr] 0aĞOak 0. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���
SzabaW à. – SaWr] *yrak P. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
SzabaW à. – SaWr] *yrak P. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���
SzczHcK D.� KoWyQLa R.� %aGaQLa Sr]\F]eSQoĞFL ]ErojeQLa 

QLePeWaOLF]QeJo Go EeWoQX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
SzOHsLĔsNa M. – SaWr] :oVaWko $. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
SzPLJLHra E. – SaWr] *r]eV]\koZVkL %. . . . . . . . . . . . . . . . � ���
SzPLJLHra E. – SaWr] *r]eV]\koZVkL %. . . . . . . . . . . . . . . . � ���
SzPLJLHra E. – SaWr] *r]eV]\koZVkL %. . . . . . . . . . . . . . . . �� ���
SzPLJLHra E. – SaWr] 1LeGoĞSLaá 0.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
SzPLJLHra E. – SaWr] 1LeGoĞSLaá 0.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
SzWXNa K. – SaWr] 6]XOF -.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
SzXOc J.� DXdzLaN S.� )HdorczyN Z.� MazXrHN A.� PaZáoZ�

sNL M.� SzWXNa K.� .aWaVWroIa EXGoZOaQa VWaOoZej koQ-
VWrXkFjL GaFKX jako eIekW VerLL QLeSraZLGáoZoĞFL Z SroFe-
VLe EXGoZOaQ\P  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

Qr VWr.
KacSrzaN G.� KáosLĔsNL %.� SzyPaQNLHZLcz Cz.� RycKOHZ�

sNL P.� %odXs S.� GáoZacNL P.� PHWyQLaN D.� 1ajZLĊk-
V]e SryEQe oEFLąĪaQLe EareW\ Z PoOVFe . . . . . . . . . . . . � ��

KaQJ CK. – SaWr] 0ar[ 6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���
KasSrzaN A.� GLOHZsNL :.� 2FeQa koQVWrXkFjL PoVWyZ 

Z ĞZLeWOe FKarakWer\VW\kL L GeILQLFjL WeQVeJrLW\ . . . . . . . . � ��
KaZHcNL P.� KaZHcNL :.� àaJXQa J.� 2FeQa VWaQX LVWQLeją-

FeJo koQVWrXkFjL VWaOoZej eVWakaG\ rXroFLąJyZ Sr]eP\-
VáoZ\FK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

KaZHcNL :. – SaWr] .aZeFkL P.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
KaZXOoN M.� KoQLHczQy K.� SáoZLN /.� 'LaJQo]oZaQLe 

EXG\QkyZ ]OokaOL]oZaQ\FK Qa WereQaFK JyrQLF]\FK  . . � ���
KOHszczHZsNa K.� 6SoVoE\ reGXkFjL eIekWX PLejVkLej Z\VS\ 

FLeSáa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
KáosLĔsNL %.� -ak SoZVWaZaá (XrokoG � ÄProjekWoZaQLe 

JeoWeFKQLF]Qe´  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���
KáosLĔsNL %.� -ak ZGraĪaQo Z PoOVFe (XrokoG � ÄProjekWo-

ZaQLe JeoWeFKQLF]Qe´ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���
KáosLĔsNL %. – SaWr] .aFSr]ak *. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��
KQyzLaN P.� .oQVWrXkFje EXG\QkyZ ZLeOkoSá\WoZ\FK Z V\- 

WXaFjaFK aZar\jQ\FK  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
KoQLHczQy K. – SaWr] .aZXOok 0.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
KoSyWNo M. – SaWr] -aFkLeZLF]-5ek :.  . . . . . . . . . . . . . . . � ���
KossaNoZsNL P.� 2 ]aVWoVoZaQLX VWaOL oGSorQej Qa koro]jĊ 

Z PoVWoZQLFWZLe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���
KossaNoZsNL P. – SaWr] %akaOar] 0. . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��
KoĞcLĔsNa�GraboZsNa K. – SaWr] 0LFKaOak +. . . . . . . . . . � ��
KoWyQLa R. – SaWr] 6]F]eFK '. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
KoZaOczyN R.� .oQVWrXkFje ]eVSoOoQe Z EXG\QkaFK Z\Vo-

kLFK  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � �
KozáoZsNL A. – SaWr] %XG]LĔVkL 5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���
KryO P.A.� PaSadoSoXOos�:oĨQLaN M.� :\EraQe ]aJaGQLe-

QLa EaGaĔ ekVSer\PeQWaOQ\FK eOePeQWyZ VWaOoZ\FK 
reJaáyZ Z\VokLeJo VkáaGoZaQLa . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���

KXbLca J. – SaWr] ParkKaWV 9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

/
/HcKPaQ M. – SaWr] /eZLĔVkL P.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
/HcLHM�PLrczHZsNa D. – SaWr] PLrF]eZVkL 0.  . . . . . . . . . . . � ���
/HMzHroZLcz A. – SaWr] 7oPF]ak 8.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��
/HZLĔsNL P.� /HcKPaQ M.� 5o]Zyj PeWoG GLaJQoVW\kL 

L QaSraZ VLOoVyZ ] EeWoQX VSrĊĪoQeJo . . . . . . . . . . . . . � ���
/HZLĔsNL P.� :LĊcK P.� DXdzLaN S.� %aGaQLa GoĞZLaGF]aOQe 

L aQaOL]\ QXPer\F]Qe koQVWrXkFjL VWroSyZ ]eVSoOoQ\FK 
W\SX ÄVOLP IOoor´ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

/orHQc :. – SaWr] %aOFeroZLak 6.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���
/orNoZsNL P.� RHdHcNL M. – SaWr] *oVoZVkL %.  . . . . . . . . �–� ���
/XQLaN A. – SaWr] %LOLV]F]Xk -. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

à
àabXzHN %. – SaWr] 6]\GáoZVkL 5.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���
àaJXQa J.� $kWXaOQ\ VWaQ QoZeOL]aFjL GrXJLej JeQeraFjL QorP 

eXroSejVkLFK GoW\F]ąF\FK SrojekWoZaQLa L Z\koQ\ZaQLa 
koQVWrXkFjL PeWaOoZ\FK L ]eVSoOoQ\FK  . . . . . . . . . . . . . �–� ���

àaJXQa J. – SaWr] .aZeFkL P. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
àXNasLN A. – SaWr] :FLVáo 0. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��

M
MacLąJ M. – SaWr] *OLQLFka $. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��
MaMcKrzaN :. – SaWr] %XF]koZVkL :. . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
MaáyszNo /.� RXWNLHZLcz A.� .oQFeSFja Z\kor]\VWaQLa 

PoGXáyZ WeQVeJrLW\ Z koQVWrXkFjaFK ZLeĪ VWaOoZ\FK . . �–� ���
Mar[ S.� KaQJ CK.� 1oZa JeQeraFja PoVWyZ ]LQWeJroZa-

Q\FK Qa OLQLaFK koOeL GXĪ\FK SrĊGkoĞFL . . . . . . . . . . . . . �� ���
MaĞOaN M.� SXcKodoáa M.� 1oĞQoĞü Z SoĪar]e VWaOoZ\FK 

SroILOoZaQ\FK EOaFK áXkoZ\FK ] JOoEaOQą LPSerIekFją 
kV]WaáWX  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���

MaWys M. – SaWr] *arEaOLĔVka +.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
MazXrHN A. – SaWr] 6]XOF -. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
MLcKaOaN +.� KoĞcLĔsNa�GraboZsNa K.� Przybysz P.� 

2 Z\kor]\VWaQLX PoGeOoZaQLa QXPer\F]QeJo Z Srojek-
WoZaQLX ro]EXGoZ\ SoG]LePQ\FK F]ĊĞFL EXG\QkyZ  . . � ��

N
NLHdoĞSLaá M.� GrzHszyNoZsNL %.� SzPLJLHra E.� Projek-

WoZaQLe VWroSyZ ]eVSoOoQ\FK ] EOaFKaPL IaáGoZ\PL – 
SOaVW\F]Qa QoĞQoĞü Qa ]JLQaQLe L PLQLPXP ]ErojeQLa  . � ���

NLHdoĞSLaá M.� GrzHszyNoZsNL %.� SzPLJLHra E.� ZaVaG\ 
VSraZG]aQLa QoĞQoĞFL Qa ĞFLQaQLe SoGáXĪQe Z VWroSaFK 
]eVSoOoQ\FK ] EOaFKaPL IaáGoZ\PL . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
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Qr VWr.
+.  MLcKaOaN� S. PyraN – 2 jXELOeXV]aFK -

L ZVSyáSraF\ ] reGakFją Ä,QĪ\QLerLL L %XGoZQLFWZa´ � ���
S.  PyraN – 2 KLVWorLL G]LaáaOQoĞFL L oVLąJQLĊFLaFK LQĪ\QLe-

ryZ SoOVkLFK ]aSLVaQej Sr]e] SroI. -

ora] ZVSoPQLeQLe o ProIeVor]e Z ��. roF]QLFĊ 
-eJo oGejĞFLa Go ZLeF]QoĞFL  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

S.  PyraN� :. :áodarczyN – ĝS. Gr LQĪ. 
�����–�����  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ,,, oká.

K.  :HdOHr – 2 G]LaáaQLaFK V]F]eFLĔVkLFK VWXGeQWyZ 
Z oGG]LaOe $Per\kaĔVkLeJo ,QVW\WXWX %eWoQX  . . . . . . . � ���

%.  GoszczyĔsNa – ProIeVor GokWoreP 
KoQorLV FaXVa PoOLWeFKQLkL ĝZLĊWokr]\VkLej . . . . . . . . . . � ���

S.  PyraN – ��-OeFLe – PoVWoZFa L VSo-
áeF]QLka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

M.  %roQLHZLcz� M. GLĪHMoZsNL� A. KozáoZsNL – PoVLeG]e-
QLe 6ekFjL .oQVWrXkFjL 0eWaOoZ\FK .,/L: P$1 SoĞZLĊ-
FoQe jXELOeXV]oZL ��-OeFLa ProIeVora  . . . . �–� ���

ĝS. �����–�����  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���
J.  SLHczNoZsNL – -XELOeXV] ��-OeFLa XroG]LQ SroI. Gr. KaE. 

LQĪ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
M.  +LOdHbraQd� P. +aZryszNyZ – -XELOeXV] ��-OeFLa Pro-

IeVora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���
:.  %LHOsNL – ĝS. Gr LQĪ. �����–�����  . �� ���
:.  %LHOsNL – ĝS. PJr LQĪ. 

�����–�����  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���
J.  JasLczaN� E. %orXcNa – ĝS. ProIeVor 

�����–�����  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

DYSKUSJE

:.  RadoPsNL� A. SLHPLĔsNa�/HZaQdoZsNa – ,QIraVWrXk-
WXra WraQVSorWoZa jako G]Laá LQĪ\QLerLL OąGoZej . . . . . . . � ���

Z ĩYCIA PZIT%

S.  PyraN – Pr]eG jXELOeXV]eP ��-OeFLa PoOVkLeJo ZZLą]kX 
,QĪ\QLeryZ L 7eFKQLkyZ %XGoZQLFWZa . . . . . . . . . . . . . . � ���

E.  UrbaĔsNa�GaOHZsNa – -XELOeXV] ��-OeFLa 2GG]LaáX 
PZ,7% Z *GaĔVkX ora] ��-OeFLa ZZLą]kX ZaZoGoZeJo 
,QĪ\QLeryZ /ąGoZ\FK L :oGQ\FK  . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

S.  PyraN – Z karW ��-OeWQLej KLVWorLL PoOVkLeJo ZZLą]kX 
,QĪ\QLeryZ L 7eFKQLkyZ %XGoZQLFWZa . . . . . . . . . . . . . . �� ���

K.  ZysN – ;;,; .oQkXrV PZ,7% Ä%XGoZa 5okX ����´ . . . �� ���
1aJroG\ PZ,7% LP. SroI. 6WeIaQa %r\á\ L LP. SroI. :aFáaZa 

ĩeQF]\koZVkLeJo ora] LP. SroI. $OekVaQGra '\ĪeZ-
VkLeJo. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

ProI. Gr KaE. LQĪ. OaXreaWeP 
0eGaOX PZ,7% LP. 5oPaQa &LeVLeOVkLeJo Z ���� rokX �� ���

ProI. Gr KaE. LQĪ. OaXreaWeP 0eGaOX PZ,7% 
LP. SroI. 6WeIaQa .aXIPaQa Z ���� rokX . . . . . . . . . . . �� ���

Z ĩYCIA ZMRP

:.  TrocKyPLaN – :\QLkL .oQkXrVX ZZLą]kX 0oVWoZFyZ 
5P Ä']Leáo 0oVWoZe 5okX´ ����. . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

SAMORZĄD ZA:ODO:Y

;9,,, .rajoZ\ Zja]G 6SraZo]GaZF]\ PoOVkLej ,]E\ ,QĪ\QLe-
ryZ %XGoZQLFWZa  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ,, oká.

RECENZJE

DLHWrLcK R.J.� +HrLoQ S.� %r�FkeQ PLW 6WaKOroKrWraJZer- 
keQ JeVWaOWeQ XQG reaOLVLereQ �.V]WaáWoZaQLe L reaOL]a-
Fja PoVWyZ ] GĨZLJaraPL ] rXr VWaOoZ\FK� – � ,, oká.

RXQNLHZLcz /.� 2FeQa VWaQX WeFKQLF]QeJo kaEOoEeWoQo-
Z\FK GĨZLJaryZ GaFKoZ\FK –   . . . . . . . . . . . . . . . � ��

UrbaQ T.� KraZczyN à.� GoádyQ M.� Pr]\káaG\ SrojekWoZa-
QLa ĪeOEeWoZ\FK ZVSorQLkyZ. ZeV]\W � – . . . . � ��

:arXQNL WHcKQLczQH ZyNoQaQLa L odbLorX robyW bXdoZ�
OaQycK� &]ĊĞü $� ]eV]\W � – .oQVWrXkFje GreZQLaQe. 
&]ĊĞü &� ]eV]\W �� – Pr]ekr\FLa GaFKoZe L WaraVoZe 
Z\koQ\ZaQe Z oGZryFoQ\P XkáaG]Le ZarVWZ –  . . � ��

:arXQNL WHcKQLczQH ZyNoQaQLa L odbLorX robyW bXdoZ�
OaQycK� &]ĊĞü $� ]eV]\W � – 5oEoW\ ]LePQe� &]ĊĞü %� 
]eV]\W � – PoVaG]kL PLQeraOQe L Ī\ZLF]Qe –  . . . . . � ��

Qr VWr.
SzZHd A. – SaWr] 6WaFKXra Z. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���
SzydáoZsNL R.� àabXzHN %.� :]PoFQLeQLe L ]ZLĊkV]eQLe 

ro]SLĊWoĞFL ĪeOEeWoZeJo VWroSX ĪeEroZeJo ]eZQĊWr]Q\-
PL FLĊJQaPL VSrĊĪająF\PL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

SzyPaQNLHZLcz Cz. – SaWr] .aFSr]ak *. . . . . . . . . . . . . . . � ��

ĝ
ĝOLZNa A. – SaWr] Z\EXra $.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

T
THLcKJraHbHr M. – SaWr] %LOLV]F]Xk -.  . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
THZs R. – SaWr] %ajQo '.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��
ToPczaN U.� /HMzHroZLcz A.� PoPLar\ LQkOLQoPeWr\F]Qe 

L WeQVoPeWr\F]Qe SoGF]aV reaOL]aFjL ĞFLaQ V]F]eOLQo-
Z\FK VWaQoZLąF\FK oEXGoZĊ JáĊEokLFK Z\koSyZ . . . . � ��

U
UrbaQ T. – SaWr] *oáG\Q 0.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
UrbaQ T. – SaWr] *oáG\Q 0.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

:
:ays J. – SaWr] %LOLV]F]Xk -.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
:cLsáo M.� àXNasLN A.� ProjekWoZaQLe oGZoGQLeĔ Z\koSyZ 

EXGoZOaQ\FK ] Z\kor]\VWaQLeP PoGeOoZaQLa QXPe-
r\F]QeJo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��

:cLĞOLN :.� :\EraQe ]aJaGQLeQLa ]aVWoVoZaQLa VWaOL Z\Vo-
koZ\Wr]\Paá\FK Z EXGoZQLFWZLe  . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���

:LcKWoZsNL %.� 'LaJQoVW\ka koPLQa VWaOoZeJo Z\VokoĞFL 
���� P Z ZLeĪ\ kraWoZej SoGF]aV SLĊüG]LeVLĊFLoOeWQLej 
ekVSOoaWaFjL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���

:LHrzbLcNL S.M.� SLHczNoZsNL J.� ProjekW SLerZV]eJo ZLeO-
koSá\WoZeJo EXG\QkX ZLeOoroG]LQQeJo Z PoOVFe . . . . . � ��

:LĊcK P. – SaWr] /eZLĔVkL P. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
:LNWoroZLcz N. – SaWr] *ajG]LFkL 0.  . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���
:osaWNo A.� SHrĊJa Sz.� SzOHsLĔsNa M.� PXWaQoZLcz R.� 

$QaOL]a oEOLF]eQLoZa EeOek ĪeOEeWoZ\FK oEFLąĪoQ\FK 
SoĪareP  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

:yrzyNoZsNL M. – SaWr] 2OeV]ek 5.  . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

Z
ZaáĊJoZsNL K.� Garbacz A.� $QaOL]a LOoĞFLoZa PLkroVWrXk-

WXr\ EeWoQX  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
ZaSoWocKQyL R.� SaOaPaN M.� ProSo]\Fje QoZ\FK ro]ZLą-

]aĔ GZXEeOkoZeJo PoVWX FLąJáeJo Z ]áoĪoQ\FK ZarXQ-
kaFK XrEaQLVW\F]Q\FK  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

ZaZLĞOaN à. – SaWr] 6FKaEoZLF] ..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
ZybXra A.� ĝOLZNa A.� ProjekWoZa WrZaáoĞü koQVWrXkFjL ĪeO-

EeWoZ\FK Z ĞroGoZLVkX ]aZLerająF\P FKOorkL  . . . . . . . �� ���
ZycK M.� JaroPsNa E.� 6]aFoZaQLe r\]\ka ]ar\VoZaQLa 

ĞFLaQ ĪeOEeWoZ\FK ZeGáXJ Z\W\F]Q\FK QLePLeFkLFK 
] ���� r.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

KON)ERENCJE NAUKO:E

9 )orXP %XdoZOaQH PáocN ����  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��
M.  SaOaPaN – 0LĊG]\QaroGoZa koQIereQFja LQIra%,0 ���� 

Ä%,0 Z LQIraVWrXkWXr]e WraQVSorWoZej´ . . . . . . . . . . . . . . � ��
/.  RXQNLHZLcz – ��. krajoZa koQIereQFja EaGaĔ QLeQLV]-

F]ąF\FK Z .oáoEr]eJX  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ,,, oká.
M.  SaOaPaN – ,; 0LĊG]\QaroGoZa .oQIereQFja 0oVWoZ-

FyZ ,QIra0267 ���� 9LVeJraG *roXS. . . . . . . . . . . . . . �� ���
:.  Drozd – ��. .oQIereQFja 1aXkoZa .oPLWeWX ,QĪ\QLerLL 

/ąGoZej L :oGQej P$1 ora] .oPLWeWX 1aXkL PZ,7% . . . �� ,, oká.

KRONIKA

J.  SzNZarHN – ĝS. GoF. Gr LQĪ. �����–����� � ,,, oká.
J.  PáacKWa� Z. RaZLcNL – 'ZXVeWQa roF]QLFa XroG]LQ -

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��
D.  JHQdHrNo – -XELOeXV] ���-OeFLa 7eFKQLkXP %XGoZ- 

QLFWZa L $rFKLWekWXr\ Qr � LP. SroI. ZG]LVáaZa 0ąF]eĔ-
VkLeJo  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��

A.  THOHr – Z karW KLVWorLL QajVWarV]ej ĞreGQLej V]koá\ EXGoZ-
OaQej Z PoOVFe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��

M.  PaĔWaN – 8roF]\VWoĞü ��-OeFLa XroG]LQ L ��-OeFLa oEroQ\ 
GokWoraWX SroI. Gr. KaE. LQĪ. � Gr. K.F. PXOW. � ���

:.  RadoPsNL – /aXGaFja Qa XroF]\VWoĞü ��-OeFLa XroG]LQ 
SroI. Gr. KaE. LQĪ. � Gr. K.F. PXOW. . . . . . � ���
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Qr VWr.
:ysocNL R.� PraZo EXGoZOaQe L akW\ Z\koQaZF]e ] oPy-

ZLeQLeP – VWaQ SraZQ\ Qa � kZLeWQLa ���� r. –  . . �–� ���
KXKOPaQQ U. �rHd.�� 6WaKOEaX .aOeQGer ���� �.aOeQGar] 

EXGoZQLFWZa VWaOoZeJo ����� – . . . . . . . . �–� ���
PLHNarczyN M.� 6eOeFWeG GeVLJQ SroEOePV oI WKLQ-ZaOOeG 

VWeeO PePEerV aQG FoQQeFWLoQV LQ EXLOGLQJ VWrXFWXreV 
�:\EraQe ]aJaGQLeQLa SrojekWoZaQLa FLeQkoĞFLeQQ\FK 
eOePeQWyZ L SoáąF]eĔ Z koQVWrXkFjaFK EXGoZOaQ\FK� 
–  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ���

%rydNa J.� PoGVWaZ\ VáXSyZ o Wr]oQaFK LQQ\FK QLĪ SojeG\Q-
F]e GZXWeoZQLkL –  . . . . . . . . . . . . . . . . . �–� ,,, oká.

JlJHr :. �rHd.�� 0aXerZerk .aOeQGer ����� %ePeVVXQJ� 
%aXZerkVerKaOWXQJ� 6FKaOOVFKXW] �.oQVWrXkFje PXroZe 
– .aOeQGar] ����� :\PLaroZaQLe� XWr]\PaQLe� oFKroQa 
GĨZLĊkoZa� – . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

%rXQarsNL /.� PoGVWaZ\ reoOoJLL koQVWrXkFjL ] EeWoQX – � ,,, oká.
KorzHQLHZsNL :.� KorzHQLHZsNL R.� :arXQkL WeFKQLF]Qe� 

jakLP SoZLQQ\ oGSoZLaGaü EXG\QkL L LFK XV\WXoZaQLe. 
.oPeQWar] ] ok. ��� r\VXQkaPL �VWaQ SraZQ\ Qa � OLSFa 
���� r.� –   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

:arXQNL WHcKQLczQH ZyNoQaQLa L odbLorX robyW bXdoZ�
OaQycK. &]ĊĞü &� ]eV]\W � SW. ÄZáoĪoQe V\VWeP\ oFLe-
SOaQLa ĞFLaQ ]eZQĊWr]Q\FK EXG\QkyZ �(7,&6� ] ]aVWo-
VoZaQLeP VW\roSLaQX OXE ZeáQ\ PLQeraOQej L Z\SraZ 
W\QkarVkLFK´ –  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

:HOOHr %.� TascKH S. �rHd.�� *OaVEaX ���� �%XGoZQLFWZo 
]e V]káa ����� –   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

:oĨQLaN G.� TXrNoZsNL P.� ProjekWoZaQLe koQVWrXkFjL 
] EeWoQX ] XZaJL Qa ZarXQkL SoĪaroZe ZeGáXJ (Xroko-
GX � –  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

USraZQLHQLa bXdoZOaQH ����. P\WaQLa L WeVW\ eJ]aPLQa-
F\jQe. &]ĊĞü �. PoraGQLk ] kOXF]eP. 6WaQ SraZQ\ Qa � 
OLSFa ���� r. –   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

:ysocNL R.� PraZo EXGoZOaQe L akW\ Z\koQaZF]e ] oPy-
ZLeQLeP – VWaQ SraZQ\ Qa � Zr]eĞQLa ���� r. –  . . �� ���

KoSyáoZ O.� SLHczNoZsNL J.� 2GELyr OokaOL PLeV]kaOQ\FK 
L XĪ\WkoZ\FK. PoraGQLk – . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

%ąba :.J.� MHrcLN S.� :áoG]LPLer] %Xr]\ĔVkL. ĩ\FLe L G]Le-
áa –   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ,,, oká.

:arXQNL WHcKQLczQH ZyNoQaQLa L odbLorX robyW bXdoZ�
OaQycK. &]ĊĞü $� ]eV]\W � SW. Ä/ekka oEXGoZa ] Sá\W 
ZarVWZoZ\FK. &]ĊĞü %� ]eV]\W � SW. ÄPoVaG]kL ] Z\káa-
G]LQ ] SoOLFKOorkX ZLQ\OX L Z\káaG]LQ ZáykLeQQLF]\FK´. 
&]ĊĞü &� ]eV]\W � SW. ÄPokr\FLa GaFKoZe´. &]ĊĞü &� 
]eV]\W � SW. Ä,]oOaFje Sr]eFLZZLOJoFLoZe L ZoGoFKroQQe 
F]ĊĞFL SoG]LePQ\FK EXG\QkyZ´ –  . . . . . . . . . . . . . �� ���

SHLP� :.� +XPPHO J.� ,QJeQLeXrKoO]EaX – %aVLVZLVVeQ� 
7raJeOePeQWe XQG 9erELQGXQJeQ �,QĪ\QLerLa EXGoZQLF-
WZa ] GreZQa – ZLeG]a SoGVWaZoZa� (OePeQW\ QoĞQe 
L SoáąF]eQLa� – . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���

IN)ORMACJE

J. ĝZLdHrsNL – 2 reaOL]aFjL ro]EXGoZ\ L PoGerQL]aFjL VLeFL 
GroJoZej L koOejoZej Z PorFLe ZeZQĊWr]Q\P Z *GaĔVkX � ���

1aJroG\ Ä,QĪ\QLerLL L %XGoZQLFWZa´ ]a rok ���� . . . . . . . . . � ,, oká.
6SLV WreĞFL roF]QLka ���� Ä,QĪ\QLerLL L %XGoZQLFWZa´ . . . . . . �� ���
5eFeQ]eQFL ZVSyáSraFXjąF\ ] reGakFją Ä,QĪ\QLerLL L %XGoZ-

QLFWZa´ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� ���
,QIorPaFje GOa $XWoryZ Ä,QĪ\QLerLL L %XGoZQLFWZa´. . . . . . . . �� ,, oká.

Qr VWr.
OcKroQa ĞrodoZLsNa dOa LQĪyQLHryZ. PraFa ]ELoroZa SoG 

reGakFją GoF. Gr. LQĪ. –   . . . . . . . . . � ��
:LĊcNoZsNL A.� 5oEoW\ EXGoZOaQe. Pr]erZ\ Z ryZQoPLer-

Qej reaOL]aFjL –  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��
+aMdXN P.� ProjekWoZaQLe L oFeQa WeFKQLF]Qa EeWoQoZ\FK 

SoGáyJ Sr]eP\VáoZ\FK – . . . . . . . . . . . . . . . . . � ��
:ysocNL R.� PraZo EXGoZOaQe. Pr]eSLV\ L oPyZLeQLe. 6WaQ 

SraZQ\ Qa G]LeĔ � OLVWoSaGa ���� r. –   . . . . . . . . . � ��
KPLHcLN P.� GQoW D.� NoZLcNa�SáoZLN E.� JXrNLHZLcz R.� 

%raMza M.� 5XV]WoZaQLa roEoF]e L oFKroQQe. 8Ī\WkoZa-
QLe� oGELyr� QaG]yr –  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

KQaXII M.� 2EOLF]aQLe koQVWrXkFjL ĪeOEeWoZ\FK ZeGáXJ 
(XrokoGX � –   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ,, oká.

KosHcNL A.� .oQWrakWoZaQLe reaOL]aFjL Sr]eGVLĊZ]LĊü 
EXGoZOaQ\FK –  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

%HrJPHLsWHr K.� )LQJHrOoos ).� :|rQHr J.�D. �rHd.�� 
%eWoQ.aOeQGer ���� ParkEaXWeQ � *eoWeFKQLk XQG 
(XroFoGe �. �.aOeQGar] EeWoQX ���� � ParkLQJL � *eo-
WeFKQLka L (XrokoG �� – . . . . . . . . . . . . . . . � ,, oká.

SWHLQOH A.� %acKPaQQ +.� TLOOPaQQ M.� %aXeQ PLW %eWoQ-
IerWLJWeLOeQ LP +oFKEaX �%XGoZaQLe ] EeWoQoZ\FK  
SreIaEr\kaWyZ Z EXGoZQLFWZLe Qa]LePQ\P� –  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ,, oká.
SXdoá E.� 2GSorQoĞü Qa SoĞOL]J SoVaG]ek Z EXG\QkaFK 

PLeV]kaOQ\FK L XĪ\WeF]QoĞFL SXEOLF]Qej. :\W\F]Qe –  � ���
SHLP :.� %eZerWXQJ XQG 9erVWlrkXQJ YoQ 6WaKOEeWoQ- 

WraJZerkeQ. �2FeQa L Z]PaFQLaQLe XVWrojyZ QoĞQ\FK 
] ĪeOEeWX� –  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

KaPPHyHr +.�U. �reG. – %XQGeVLQJeQLeXrkaPPer�� ,QJe-
QLeXrEaXkXQVW ����. �,QĪ\QLerVka V]WXka EXGoZOaQa 
����� –   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

PĊdzLZLaWr J.� ProjekWoZaQLe VáXSyZ ĪeOEeWoZ\FK –   � ���
)OaJa A.� PoGVWaZ\ PeFKaQLkL FLaá VWaá\FK Sá\QyZ – 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ,,, oká.
+HWWOHr A.� KXrrHr K.�E.� (rGGrXFk �1aFLVk JrXQWX� – 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���
ScKPLdW +.� KorWK J.D.� MacKXra G.� PodOHscKQy R.� 

KaPPHO CK.� 9oOz M.� $XVI�KrXQJ YoQ 6WaKOEaXWeQ – 
.oPPeQWare ]X ',1 (1 ����-� XQG ',1 (1 ����-� 
�:\koQaZVWZo EXGoZOL VWaOoZ\FK – .oPeQWar]e Go 
',1 (1 ����-� L ',1 (1 ����-�� –  . . . . . � ���

:arXQNL WHcKQLczQH ZyNoQaQLa L odbLorX robyW bXdoZ�
OaQycK� &]ĊĞü $� ]eV]\W � – .oQVWrXkFje EeWoQoZe 
L ĪeOEeWoZe. &]ĊĞü %� ]eV]\W � – 7\QkL. &]ĊĞü %� ]eV]\W 
� – PoVaG]kL ] GreZQa L PaWerLaáyZ GreZQoSoGoEQ\FK. 
&]ĊĞü %� ]eV]\W � – PoZáokL PaOarVkLe ]eZQĊWr]Qe 
L ZeZQĊWr]Qe. &]ĊĞü %� ]eV]\W � – 2káaG]LQ\ L SoVaG]-
kL ] Sá\Wek FeraPLF]Q\FK. &]ĊĞü %� ]eV]\W �� – (OeZa-
Fje ZeQW\OoZaQe. &]ĊĞü &� ]eV]\W � – 1aSraZ\ koQ-
VWrXkFjL ] EeWoQX Sr]\ XĪ\FLX koPSo]\WyZ V\QWeW\F]-
Q\FK. &]ĊĞü '� ]eV]\W � – ,QVWaOaFje eOekWr\F]Qe� 
SLorXQoFKroQQe L WeOekoPXQLkaF\jQe Z oELekWaFK Sr]e-
P\VáoZ\FK – . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ���

SzXOc J.� 'LaJQo]oZaQLe WeFKQLF]Qe EXG\QkyZ Z]QLeVLo-
Q\FK Z WeFKQoOoJLaFK XSr]eP\VáoZLoQ\FK. 6\VWeP\ 
ZLeOkoSá\WoZe. 2JyOQe Z\W\F]Qe ,7% –  . . . . . . . . . � ���

KaOLszXN�:LHWHcNa A.� :ĊJOarz A.� %XG\QkL eQerJoeIek-
W\ZQe. ZQoZeOL]oZaQe ZarXQkL WeFKQLF]Qe. 0oQoJraILa. 
6WaQ SraZQ\ Qa G]LeĔ � ParFa ���� r. –  . . . . . . . � ,, oká.

RXQNLHZLcz /.� :]PaFQLaQLe koQVWrXkFjL ĪeOEeWoZ\FK. 
PoraGQLk ,7% –  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . � ,, oká.
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