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SOBALA D.: Wyznaczanie nośności pali wciskanych według Eurokodu 7. 
Przedstawiono procedury i przykłady obliczania nośności pali wciskanych według PN-

EN 1997-1:2008 (Eurokodu 7). Przykłady obejmują określenie nośności pali wciskanych
w stanie granicznym nośności na podstawie wyników próbnych obciążeń statycznych i dy-
namicznych pali, wzorów dynamicznych i wyników badań podłoża (obliczeń). Podane pro-
cedury obliczeniowe mogą być stosowane w praktycznym projektowaniu pali wciskanych. 

ABRAMOWICZ M., KISIELIŃSKI R., KOWALSKI R.: Wpływ warunków pożarowych na wła-
ściwości mechaniczne stali zbrojeniowej. 

Uwzględniając wymagania PN-EN 1992-1-2, przeanalizowano odkształcalność zbroje-
nia elementów żelbetowych narażonych na działanie pożaru. Zwrócono uwagę, że podane
w normie zależności naprężenie – odkształcenie, odnoszące się do rozciągania stali zbro-
jeniowej w wysokich temperaturach, nie uwzględniają swobodnego odkształcenia termicz-
nego oraz odkształcenia pełzania. Przedstawiono wykresy, opracowane na podstawie za-
leceń wymienionej normy, które można zastosować do przewidywania całkowitych wydłu-
żeń rozciąganych prętów zbrojeniowych w temperaturach pożarowych. 

KRĘZEL M., MARCINKÓW E., RYCHLEWSKI P.: Nowe rozwiązania prefabrykowanych
ścian oporowych. 

Przedstawiono koncepcję prefabrykacji ścian oporowych, opartą na zasadach częścio-
wej prefabrykacji. Omówiono technologię realizacji tych ścian oraz problem szczelności ich
styków pionowych i poziomych. Podano przykłady rozwiązań ścian tradycyjnych, na palach
oraz ścian wysokich. Omówiono wyniki przeprowadzonych badań modelowych oraz przy-
kłady zastosowań w praktyce. 

KMIECIK P., KAMIŃSKI M.: Dobór minimalnego stopnia zbrojenia zszywającego w żel-
betowych konstrukcjach zespolonych. 

Nośność elementów zespolonych w dużej mierze zależy od stanu zarysowania styku,
który stanowi podstawę klasyfikacji mechanizmów zniszczenia. Na tej podstawie opracowa-
no algorytm doboru stopnia zbrojenia zszywającego. Uwzględnia on nie tylko sposób przy-
gotowania powierzchni prefabrykatu w klasycznym ujęciu normowym, lecz również wzajem-
ną relację geometryczno-wytrzymałościową łączonych warstw. 

KARLIKOWSKI J.: Wpływ temperatury według PN-EN 1991-1-5 na siły wewnętrzne i na-
prężenia w mostowych dźwigarach zespolonych. 

Przedstawiono procedurę obliczania naprężeń i przemieszczeń termicznych w mosto-
wych dźwigarach zespolonych. Założono, że płyta żelbetowa ma przekrój stały, natomiast
przekrój belki stalowej może być zmienny. Rozkład temperatury przyjęto stały na długości
dźwigara. W przekroju poprzecznym uwzględniono dwa rozkłady temperatury (normalny
i uproszczony) zalecane w PN-EN 1991-1-5:2003. Pokazano przykład obliczeniowy i porów-
nano wyniki obliczeń. 

KOŁAKOWSKI T., KOŻUCH M., KUBICA E., LORENC W., ROWIŃSKI S.: Stosowanie hipo-
tezy kumulacji uszkodzeń do wyznaczania trwałości zmęczeniowej połączenia ścina-
nego w kontekście badań. 

Przedstawiono problemy dotyczące stosowania hipotezy kumulacji uszkodzeń (sumo-
wanie Palmgrena-Minera) do wyznaczania trwałości zmęczeniowej zespolenia typu „com-
posite dowels” w zespolonych belkach stalowo-betonowych. Dotyczą one głównie układu
naprężeń w zębach stalowych oraz zmiany tego układu wraz ze zwiększeniem liczby cykli,
a także wpływu tarcia. Zamieszczone analizy teoretyczne dotyczą wykonanych ostatnio ba-
dań belek zespolonych pod obciążeniami cyklicznymi. 

MAŁEK E., KUPINA M.: O wpływie sposobu przyłożenia obciążenia na nośność krępe-
go słupa zespolonego stalowo-betonowego. 

Przedstawiono wyniki analizy nośności słupa zespolonego w postaci rury okrągłej wy-
pełnionej betonem, w zależności od sposobu przykładania osiowego obciążenia oraz ro-
dzaju zespolenia. Analizę przeprowadzono metodą elementów skończonych (MES) za po-
mocą programu ANSYS. Dokonano także przybliżonej oceny zwiększenia nośności słupa
dzięki zwiększeniu wytrzymałości betonu na ściskanie, spowodowanego ograniczeniem od-
kształceń poprzecznych betonu przez płaszcz rury stalowej. 

JANKOWIAK I., MADAJ A.: Stalowo-betonowy dźwigar zespolony z rozciąganą płytą be-
tonową. 

Na podstawie wyników laboratoryjnych badań dwóch belek zespolonych w skali rze-
czywistej, obciążonych siłą skupioną, przeprowadzono identyfikację modelu numeryczne-
go wspornikowej belki zespolonej typu beton-stal z rozciąganą płytą betonową. Przeanali-
zowano połączenia płyty betonowej z belką stalową: ciągłe oraz punktowe, wykorzystujące
sztywne łączniki. Największą zgodność wyników badań laboratoryjnych i analiz otrzymano
w przypadku modelu numerycznego, w którym belkę stalową połączono z płytą betonową
łącznikami sztywnymi. Obliczone wartości przemieszczeń oraz odkształceń tych modeli od-
powiadały wynikom pomiarów na belkach rzeczywistych. 

KORENTZ J.: Analiza odkształceń wzmacnianych belek żelbetowych.
Konstrukcje żelbetowe wzmocnione taśmami kompozytowymi CFRP mogą pracować

po uplastycznieniu istniejącego zbrojenia. Przedstawiono model zależności moment – krzy-
wizna wzmocnionego elementu żelbetowego, uwzględniający zarysowanie, uplastycznienie
i nośność graniczną. Wykazano dobrą zgodność wyników według tego modelu z wynikami
badań doświadczalnych i analiz numerycznych. Model może mieć zastosowanie do oblicza-
nia ugięcia wzmacnianych belek żelbetowych. 

SIEKIERSKI W.: Analiza numeryczna sił rozwarstwiających w pomoście zespolonym
przęsła kratowego. 

Przeprowadzono obciążenie próbne bliźniaczych przęseł kratowych z pomostem ze-
spolonym. Utworzono model obliczeniowy przęsła, który wykorzystano do analizy sił roz-
warstwiających w pomoście zespolonym. Określono rozkłady sił rozwarstwiających prosto-
padłych do belek – od współpracy z dźwigarami głównymi, oraz zorientowanych podłużnie
względem belek – od zginania belek pod lokalnym obciążeniem pomostu. 

KIERNOŻYCKI W., RUCIŃSKA T.: Wytrzymałość styrobetonu na przecinanie. 
Przedstawiono wyniki badań wytrzymałości styrobetonu na ściskanie, rozciąganie

i przecinanie. Beton ten, w porównaniu z betonami zwykłymi, charakteryzuje korzystna re-
lacja wytrzymałości na rozciąganie do ich wytrzymałości na ściskanie. Podane wzory umoż-
liwiają oszacowanie wytrzymałości na przecinanie styrobetonu w zależności od jego wytrzy-
małości na ściskanie. 

MACHELSKI CZ.: Siły styczne w podatnym połączeniu elementów zginanych. 
Wykazano, że w dźwigarach utworzonych z podatnie połączonych elementów właści-

wy do obliczeń sił stycznych jest model warstwowy. Propozycję uzasadniono wynikami ana-
lizy porównawczej, w której jako zmienną przyjęto sztywność połączenia. Przedstawiony mo-
del może być stosowany do obliczeń różnych łączników punktowych w konstrukcjach ze-
spolonych i jednorodnych. 

INŻYNIERIA I BUDOWNICTWO 12/2011 ! INŻYNIERIA I BUDOWNICTWO 12/2011 ! INŻYNIERIA I BUDOWNICTWO 12/2011 ! INŻYNIERIA I BUDOWNICTWO 12/2011

SOBALA D.: Bearing capacity of compression piles – calculating procedure and exam-
ples acc. to Eurocode 7.

The article presents the procedure and examples of calculating compression pile be-
aring capacity according to Eurocode 7. The examples include determination of bearing ca-
pacity of compression piles in ultimate limit state based on results of static and dynamic pi-
le load tests, dynamic formulas and results of soil investigations (calculations). The compu-
tational procedure presented in this paper can be applied in practical design of compression
piles. 

ABRAMOWICZ M., KISIELIŃSKI R., KOWALSKI R.: Mechanical properties of reinforcing
steel in fire conditions. 

The reinforcement elongation of RC elements subjected to fire in conformity with Euro-
code (PN-EN 1992-1-2) is examined. It is to be remarked that stress-strain dependencies
given in a code do not include the free thermal strain and creep elongation. This article pre-
sents graphs based on recommendations given in Eurocode, which may be used to predict
the total elongation of tensioned reinforcing bars in fire temperatures. 

KRĘZEL M., MARCINKÓW E., RYCHLEWSKI P.: New solutions of precast retaining walls. 
The paper presents concept partly precast retaining walls. The process engineering,

example of walls, results of measurements, leaktightness of vertical and horizontal connec-
tions are discussed. 

KMIECIK P., KAMIŃSKI M.: Effect of stitching reinforcement ratio on performance of
composite reinforced concrete structures. 

The load capacity of composite members to a large extent depends on the state of crac-
king of the joint. This state is the basis for classifying failure mechanisms. Considering the
above, an algorithm for matching the stitching reinforcement ratio has been developed. The
algorithm takes into account not only the way in which the precast unit’s surface is prepa-
red (in accordance with the standard), but also the geometry-strength dependence be-
tween the layers to be joined. 

KARLIKOWSKI J.: Influence of temperature from the PN-EN 1991-1-5 on internal forces
and displacements in composite bridge beams.

The procedure of computation of stresses and displacements in composite bridge be-
ams is presented. RC slab cross-section is constant while beam cross-section may vary.
Temperature distribution along girder is taken as constant. In the cross-section there are ta-
ken two temperature distributions (normal and simplified) recommended in PN-EN 1991-1-
5:2003. The example of computing is shown and the results for both temperature distribu-
tions are compared. 

KOŁAKOWSKI T., KOŻUCH M., KUBICA E., LORENC W., ROWIŃSKI S.: Application of da-
mage accumulation hypothesis for determining fatigue life of composite dowels shear
connections in the context of test results. 

Problems concerning the application of damage accumulation theory (Palmgren-Mi-
ner summing) for determination of fatigue durability of composite dowels shear connec-
tion in steel – concrete composite beams are presented. The main aspect is detailed stu-
dy of stress distribution within steel dowel as well as changes of this stress pattern with
increase of load cycles. Influence of friction should be taken into account as well. Theore-
tical analyses were carried out in relation to extended tests of cycling loaded composite
beams. 

MAŁEK E., KUPINA M.: On the influence of the way of loading on carrying capacity of
the short composite steel-concrete column. 

Results of analysis of the carrying capacity of the composite steel-concrete short co-
lumn in the form of round tube filled with concrete depending on the way of loading and the
type of composition, have been presented. The analysis has been based on the finite ele-
ments method (FEM) with the help of the ANSYS programme. An estimation of the concre-
te compressive strength growth caused by the steel tube limiting the horizontal concrete
strains, has been also made. 

JANKOWIAK I., MADAJ A.: Composite steel-concrete beam with concrete slab in ten-
sion. 

The aim of the paper was identification of the numerical model of the cantilever com-
posite concrete-steel beam with concrete slab in tension zone based on the experimental
results. Two types of connection of the concrete slab with the steel beam were analyzed:
„continuous tie” type constraint between concrete slab and steel beam and „stiff beam” con-
nectors. The best agreement of the experimental and numerical results was obtained for the
FE model using „stiff beam” connectors between the steel beam and the bottom surface of
concrete slab. The calculated values of displacements and strains for this model correspon-
ded well with those measured on the real beams. 

KORENTZ J.: Deformation analysis of strengthened RC beams. 
FRP strengthened members can exhibit additional flexural capacity in the postyielding

stage. A trilinear moment-curvature model is constructed by presenting each of uncracked,
cracked, and yielded behavior of FRP strengthened RC section. The obtained theoretical da-
ta fits well with experimental and numerical data. This model can be apply to deflection cal-
culations of strengthened RC beams. 

SIEKIERSKI W.: Numerical analysis of delamination forces in composite deck of truss
girder span. 

Twin railway truss girder spans with composite deck were test loaded. Numerical mo-
del that complies with it is described. The model is used to analyse delamination forces in
steel-concrete composite deck. Results for transverse beams of various locations are pre-
sented and compared. Longitudinal delamination forces between RC slab and beams, cau-
sed by direct bending, due to deck loading, are also computed. Magnitudes of delamina-
tion forces, longitudinal and orthogonal to transverse beams, are compared. 

KIERNOŻYCKI W., RUCIŃSKA T.: Shear strength of lightweight concrete. 
The paper presents the results of compression, tensile and shear strength tests for three

specific gravity varieties of lightweight concrete. In comparison with normal concretes, the
lightweight concretes tested are characterized by an advantageous relation of tensile
strength to compression strength. The formulas given in the paper enable an assessment
of the shear strength for lightweight concrete according to its compression strength. 

MACHELSKI CZ.: Shear forces in a flexible connection of bent elements. 
It has been proved that in girders consisting of flexibly connected elements a layered

model is suitable for the calculation of shear forces. The proposal was based on the results
of a comparative analysis taking into account connection stiffness as a variable. Presented
model can be used to design various types of discrete connection in homogeneous and
composite structures. 
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