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Szeroko rozumiana branza konstrukcji stalowych obejmuje
produkcje i dystrybucje stali, wytwarzanie konstrukcji stalo-
wych, logistyke, montaz, zabezpieczenia antykorozyjne, mate-
riaty ztgczne oraz projektowanie i zaplecze naukowo-badaw-
cze. Wspotpraca w ramach wymienionych obszaréw jest nie-
zbedna, aby konstrukcje stalowe spetnialy wspotczesne ocze-
kiwania inwestora, a stal ujawnita walory tworzywa
budowlanego XXI wieku [1]. Wprowadzenie norm europejskich
do projektowania, wytwarzania i wykonywania konstrukciji
budowlanych wymusito potrzebe ich szybkiego wdrozenia
i dostosowania sie branzy konstrukcji stalowych do aktualnych
realiow.

Odpowiedzig na potrzebe w zakresie przystosowania inzy-
nierow budownictwa do nowych standardéw byta inicjatywa
wspotpracy organizacji zrzeszajgcych firmy branzy konstrukcji
stalowych z osrodkami naukowymi i instytucjami szkoleniowy-
mi w ramach projektu SKILLS (Steel Construction Industry
Lifelong Learning Support). Projekt byt wspodifinansowany
w ramach programu LEONARDO DA VINCI ,Uczenie si¢ przez
cate zycie”, realizowanego we Francji i prowadzonego przez
CTICM (Centre Technique Industriel de la Construction Métal-
lique), we wspotpracy z PIKS (Polska Izba Konstrukcji Stalo-
wych) i ASCEM (Asociacion para la Construcction de Estructu-
ras Metalicas), stowarzyszeniami wytworcow i wykonawcéw
konstrukcji stalowych w Polsce i Hiszpanii oraz z Wydziatem
Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej (WIL PW) i Univer-
sitat Politecnica de Catalunya i ConstruirAcier (organizacijg
promujgca konstrukcje stalowe we Francji). Zatozeniem projek-
tu SKILLS byto wsparcie instytucji szkoleniowych we Francji,
Polsce i Hiszpanii w zakresie potrzeb ustawicznego doksztaf-
cania, powstatych w ostatnich latach w zwigzku ze zmianami
zwigzanymi z wprowadzeniem do praktyki projektowej euroko-
déw konstrukcyjnych i norm zharmonizowanych. Celem byto
opracowanie i rozpowszechnienie materiatow szkoleniowych,
zawierajgcych praktyczne zalecenia dotyczgce stosowania
norm europejskich, m.in. EN 1993-1-1 i EN 1993-1-8 w projek-
towaniu oraz EN 1090-1 i EN 1090-2 w wytwarzaniu i wykony-
waniu konstrukcji stalowych w budynkach parterowych.

Projekt SKILLS objat swym zakresem opracowanie modu-
tow szkoleniowych w ujednoliconej formie, w jezykach angiel-
skim, francuskim, hiszpanskim i polskim, dostosowanych do
warunkéw okreslonych w zatgcznikach krajowych do norm
europejskich [2+5] i rozszerzonych o najlepsze doswiadczenia
w kluczowych aspektach realizacji budownictwa stalowego.
Koordynatorem projektu SKILLS w Polsce byta autorka niniej-
szego artykutu.

Realizacja projektu

Projekt SKILLS byt realizowany w latach 2011-2013, a jego
rezultaty byly nastepnie upowszechniane we Francji, Hiszpanii
i Polsce. Projekt zostat podzielony na siedem pakietow zada-
niowych (Work Packages): WP1 — Zarzadzanie konsorcjum;
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WP2 — Badania i analiza potrzeb; WP3 - Przygotowanie/ada-
ptacja i wymiana materiatéw szkoleniowych; WP4 — Szkolenia
pilotazowe; WP5 — Warto$¢ dodana i dodatkowa zawartosg;
WP6 — Ocena projektu; WP7 — Upowszechnianie i wykorzysty-
wanie.

W obszarze WP1 znajdowata sie¢ koordynacja projektu
i sprawy administracyjne, w tym umowy, plan i budzet projektu,
raportowanie i zapewnienie zgodnos$ci projektu z przepisami
LdV (Leonardo da Vinci) w zakresie realizacji i rozliczania oraz
kontrola jakoéci i terminowosci wykonania wszystkich zaplano-
wanych rezultatow projektu.

Jedno z czterech spotkan partnerow projektu miato miejsce
w Politechnice Warszawskiej [6].

Analiza potrzeb uzytkownikow

Zakres WP2 obejmowat zebranie i przedstawienie dowo-
dow okreslajacych potrzeby przysztych uzytkownikow projek-
tu w krajach partnerskich. Opracowano ankiety w celu zbada-
nia zapotrzebowania branzy konstrukcji stalowych oraz
potwierdzenia dydaktycznej stosownosci formatu materiatéw
szkoleniowych i okreslenia zakresu opracowania materiatow
dodatkowych. Wynikiem tych dziatan byt raport UNA (User
Needs Analysis), przygotowany przez kazdy z krajow partner-
skich. Ponadto w ramach pakietu WP2 przeprowadzono iden-
tyfikacje sposobow integracji projektu SKILLS z istniejgcg
krajowg infrastrukturg szkoleniowa. W odniesieniu do polskich
partneréow, WIL PW i PIKS nawigzaly wspotprace z Urzedem
Dozoru Technicznego i Mazowiecka Okregowg Izbg Inzynie-
réw Budownictwa.

Potrzeby uzytkownikow projektu SKILLS byty analizowane
na podstawie ankiet, przygotowanych oddzielnie dla potencjal-
nych uczestnikow szkolen, jak i os6b zawodowo zajmujgcych
sie dziatalnoscig dydaktyczng i szkoleniowg. Byto to przedsie-
wziecie wspolnie zorganizowane przez Polskg Izbe Konstrukcji
Stalowych i Urzgd Dozoru Technicznego, w siedzibie UDT
w Warszawie, w ramach akcji ,Akademia UDT” [7]. W progra-
mie seminarium znalazt sie m.in. referat pt. ,Wdrozenie euro-
koddw konstrukcyjnych do krajowej praktyki projektowania
konstrukcji stalowych”, wygtoszony przez koordynatora projek-
tu SKILLS w Polsce. Panel dyskusyjny seminarium zakonczyt
sie przeprowadzeniem ankietyzacji, stanowigcej (wraz z mate-
riatami uzyskanymi z ankiet elektronicznych) podstawe do
opracowania raportu UNA.

Ponad 2/3 uczestnikow badania stanowili potencjalni
uczestnicy szkolen, a okoto 1/3 — szkoleniowcy i nauczyciele
akademiccy. Pierwszg badang grupe reprezentowali, w prze-
wazajgcej liczbie, inzynierowie budownictwa w specjalnosci
konstrukcyjnej, pracujgcy w wytworniach konstrukcji stalowych
i niezaleznych biurach projektéw. Na podstawie wynikdéw ana-
lizy oceniono, ze wigkszos¢ potencjalnych uzytkownikow pro-
jektu SKILLS nie miata wczes$niej kontaktu (lub miafa spora-
dyczny kontakt) z eurokodami konstrukcyjnymi i potrzebowata
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pomocy w zakresie wdrozenia nowych zasad projektowania do
praktyki inzynierskie;j.

Analiza potrzeb uzytkownikdw umozliwita weryfikacje zafo-
zen co do zawartosci i formy prezentacji modutéw szkolenio-
wych projektu SKILLS. Respondenci obu badanych grup
wskazywali na przygotowanie materiatdw szkoleniowych
w postaci prezentacji programu PowerPoint. Wielu z nich wyra-
zito tez potrzebe wzbogacenia tresci prezentacji o dodatkowe
notatki wyjasniajgce bardziej skomplikowane czesci prezenta-
cji oraz opracowanie przyktadow liczbowych. Wigkszo$¢ ankie-
towanych zgodzita sie z przedstawiong w kwestionariuszu
tematykg szkolen, dotyczgcg projektowania stalowych budyn-
kow parterowych na podstawie zatozen Eurokodu 3 [2, 3].
Czes¢ tematdw szczegotowych, zaproponowanych przez
badanych jako dodatkowe, pokrywata sie z zakresem meryto-
rycznym projektu i docelowo weszta w sktad poszczegodlinych
materiatow szkoleniowych (np. projektowanie weztéw i pota-
czenh konstrukcji stalowych, objasnienie zakresu normy PN-EN
1090 [4, 5], projektowanie ram stalowych z ksztattownikow
walcowanych i spawanych, zebranie obcigzen i tworzenie kom-
binacji obcigzen, ukfady stezajgce). Tylko w kilku ankietach
uczestnikow szkolen byly podane tematy niepokrywajace sie
z zaktadanym w projekcie SKILLS zakresem, jak np. projekto-
wanie mostéw i belek podsuwnicowych, konstrukcji zespolo-
nych czy specyfika projektowania konstrukcji o przekrojach
klasy 4. W ankietach analizy potrzeb uzytkownikow byto zawar-
te réwniez pytanie dotyczgace znajomosci innych projektow
europejskich o charakterze dydaktycznym.

Przygotowanie materiatow szkoleniowych

Celem WP3 byt wybdr (na podstawie wynikow raportéw
UNA) materiatu zrédtowego z przewodnika ,Steel Buildings in
Europe” [8] oraz docelowo opracowanie 12+15 modutow
szkoleniowych w kazdym z krajow partnerskich. W ramach
WP3 opracowano jednolity szablon prezentacji i podstawowy
zakres 10 nizej wymienionych modutow szkoleniowych w jezy-
ku angielskim:

Oddzialywania — modut zawiera informacje dotyczace
okre$lania oddziatywan na budynek jednokondygnacyjny
wedtug réznych czesci EN 1991, a takze kombinacji obcigzen
zgodnie z EN 1990; w tym module szkoleniowym zamieszczo-
no dwa przyktady obliczeniowe dotyczace okreslania obcigze-
nia budynkoéw parterowych sniegiem i wiatrem;

Ramy portalowe — modut dotyczy projektowania gtéwnego
uktadu nosnego budynkow parterowych w postaci ramy porta-
lowej oraz uktadéw stezajgcych; jego celem jest wyjasnienie
zagadnien zawartych w EN 1993-1-1, w tym analizy globalnej
i imperfekciji;

Kratownice, czes$¢é | — modut jest poswiecony projektowa-
niu konstrukcji kratownicowych; przedstawiono poszczegolne
etapy projektowania (analiza statyczna, wymiarowanie elemen-
tébw kratownicy i potgczen);

Kratownice, czes¢ Il - w module zawarto przykfad oblicze-
niowy ilustrujgcy ogodlne zasady projektowania kratownic
przedstawione w module ,Kratownice, czes¢ I7;

Wezty ramowe, cze$¢ | — modut dotyczacy projektowania
weziéw w konstrukcjach ramowych budynkéw parterowych,
zgodnie z EN 1993-1-8; przedstawiono szczegoétowg procedure
projektowania doczotowych potaczen $rubowych poddanych
zginaniu;

Wezty ramowe, czes¢ Il — jest to kontynuacja modutu
,Wezly ramowe, czes¢ I”; zawiera przyktad obliczeniowy obja-
$niajgcy projektowanie wezta typu rygiel — stup z blachg czoto-
wag (potaczenie okapowe ze skosem);

Stupy ztozone — modut obejmuje projektowanie wielogate-
ziowych stupéw stalowych wedtug EN 1993-1-1; zawiera przy-
ktad opisujgcy wszystkie etapy procedury projektowej, w tym
rébwniez projektowanie potgczen;
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Projektowanie podstaw stupéw — w module opisano pro-
jektowanie stopy stupa; na rysunkach pokazano typowe roz-
wigzania konstrukcyjne w celu wyjasnienia funkcji kazdej cze-
Sci sktadowej potgczenia; zaftgczono réwniez szczegotowo
opracowany przyktad obliczeniowy;

Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe — w module
zawarto proste i praktyczne podejscie do projektowania stalo-
wych elementéw konstrukcyjnych budynkow parterowych
z uwagi na warunki pozarowe wedfug EN 1993-1-2.

EN 1090 — modut stanowi prezentacje zakresu EN 1090,
zharmonizowanej z rozporzadzeniem budowlanym 305/2011
(CPR), przeznaczonej do stosowania przy wytwarzaniu i wzno-
szeniu konstrukcji metalowych (stalowych i aluminiowych);
prezentacja zostata podzielona na dwie czesci: pierwsza doty-
czy wymagan EN 1090-1, a druga — wymagan dotyczgcych
poszczegodlnych proceséw wytwarzania konstrukcji stalowych
wedtug EN 1090-2.

Materiaty szkoleniowe przygotowane w jezyku angielskim
stanowity podstawe opracowan w jezykach krajow partnerskich
(francuski, hiszpanski i polski), z dostosowaniem do miejsco-
wych przepisdw objetych zaftgcznikami krajowymi i lokalng
praktykg projektowa.

Szkolenia pilotazowe

Po opracowaniu kilku prezentacji w jezykach francuskim,
hiszpanskim i polskim partnerzy projektu mieli za zadanie oce-
ni¢ je podczas szkolen pilotazowych. To dziatanie wchodzito
w zakres WP4. Szkolenia byly ocenione przez uczestnikow
w opracowanych do tego celu ankietach. Sporzadzony na
podstawie tej ankietyzacji raport miat by¢ wzigty pod uwage
przy wprowadzaniu ewentualnych zmian w szkoleniu.

W ramach dziafalnosci WIL PW i PIKS zorganizowano szko-
lenia pilotazowe w Centrum Szkolenia Akademia UDT [9] oraz
w Mazowieckiej Okregowej Izbie Inzynierow Budownictwa [10].
Uczestnikom tych szkoleh zaprezentowano dwa wyktady:
»,Wezly ramowe I” i ,Wezty ramowe II”.

W obu szkoleniach wzieto udziat fgcznie okoto 70 osdéb.
Ogodlna ocena szkolen pilotazowych przez przewazajacg wigk-
sz0S¢ uzytkownikow byta bardzo dobra. Doceniono zwtaszcza
przedstawienie praktycznego zastosowania zawartosci teore-
tycznej pierwszej czesci prezentacji w szczegotowym przykta-
dzie obliczeniowym. Uczestnicy szkolen pilotazowych wyrazili
poglad, ze wartosciowe bytoby réwniez poréwnanie podejscia
eurokodowego z ujetym w wycofanej normie PN/B-03200:1990
oraz — w kontekscie obliczania weztéw ram z pofgczeniami
doczotowymi — opracowanie tablic do projektowania lub pro-
graméw komputerowych.

Dodatkowe materiaty szkoleniowe

Na podstawie informacji zebranych od potencjalnych uzyt-
kownikdw projektu w ramach dziatan WP2 i WP4, w pakiecie
roboczym WP5 partnerzy uznali za mozliwe do opracowania
dodatkowe materialy szkoleniowe, niewymienione wczes$niej
we wniosku do agenciji LdV. Zadecydowano o powstaniu naste-
pujacych dodatkowych modutow:

Wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych — obejmuje
przepisy dotyczgce sprawdzania SGN oraz weryfikacji SGU
stalowych elementéw konstrukcyjnych poddanych réznym
oddziatywaniom i interakcji tych oddziatywan, zgodnie z EN
19983-1-1, wraz z przyktadami obliczeniowymi; modut dostepny
w jezykach francuskim i polskim.

Projektowanie ptatwi — zakres tego modutu dotyczy ksztaf-
towania i wymiarowania ptatwi dachowych w halach stalowych
oraz mozliwosci uwzglednienia w obliczeniach poszycia stabi-
lizujgcego pfatwie; modut dostgpny w jezykach francuskim
i polskim.

Projekt koncepcyjny — modut zawiera informacje niezbed-
ne przy wyborze i zastosowaniu konstrukcji stalowych na eta-
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pie projektu koncepcyjnego, w odniesieniu do strategii projek-
towania uktadow konstrukcyjnych budynkow parterowych;
modut dostepny w jezyku hiszpanskim.

Korozja — w tym module zawarto opis przyczyn i skutkow
korozji oraz informacje na temat metod ochrony przed korozjg
konstrukcji stalowych i wymagan zgodnie z EN 1090-2; modut
dostepny w jezykach francuskim, hiszpanskim i polskim.

Ponadto, w grupie opracowan dodatkowych znalazty sie:

Zrownowazony rozwdj — dokument dotyczy zagadnien
zrbwnowazonego rozwoju w odniesieniu do stali jako materiatu
budowlanego; jest opracowany w jezyku angielskim i adreso-
wany gtéwnie do architektow.

Mapa informacyjna — zawiera wprowadzenie do organiza-
cji i zarzgdzania projektami budowlanymi konstrukcji stalowych
w krajach partnerskich; okresla i wyjasnia relacje miedzy roz-
nymi podmiotami procesu budowlanego oraz zastosowanie
odpowiednich przepisow prawnych, norm i dokumentéw tech-
nicznych; przygotowano dwa niezalezne dokumenty w jezy-
kach francuskim i polskim.

Upowszechnienie wynikéw projektu SKILLS

Zakres WP7 obejmowat wszelkie dziatania majgce na celu
upowszechnienie wynikow projektu oraz promocje projektu
SKILLS. Do zadan partneréw nalezato opracowanie i realizacja
planow marketingowych w réznych okresach trwania projektu,
jak rowniez po jego zakonczeniu. Statymi punktami planéw
marketingowych byty m.in.: opracowanie ulotek informacyj-
nych (rys. 1); listy e-mailingowe, wykorzystywane do rozsytania
informacji o postepach projektu SKILLS, ankiet i materialow
szkoleniowych do oceny; kontakty z naukowymi, technicznymi
i biznesowymi stowarzyszeniami branzowymi; imprezy organi-
zowane przez partnerow, takie jak seminaria [7], walne zgro-
madzenia (rys. 2); uczestnictwo w cyklicznych wydarzeniach
branzowych; organizacja lub udziat w szkoleniach i kursach dla
grup uzytkownikdw docelowych [9, 10] oraz publikacje w cza-
sopismach branzowych [6, 7, 9+11] i na stronie internetowe;j
http://www.piks.com.pl/projekt-skills/.
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Rys. 1. Ulotki informacyjne z poczatkowego (a) i korncowego (b) etapu reali-
zacji projektu SKILLS

Istotng kwestig byta rowniez decyzja dotyczgca formy publi-
kacji materiatow szkoleniowych, przygotowanych w ramach
projektu SKILLS. Przyjeto strategie uwzgledniajgcg umieszcze-
nie kompletu materiatdbw w postaci plikow pdf na stronach
internetowych partneréw reprezentujgcych przemyst branzy
konstrukcji stalowych. Szczegodtowe zestawienie wszystkich
modutéw szkoleniowych wraz z informacjg o ich dostepnosci
w poszczegolnych wersjach jezykowych i lokalizacji w Interne-
cie podano w tablicy.

SKILLS

Rys. 2. Prezentacja projektu SKILLS na XVI Walnym Zgromadzeniu PIKS
w Mikorzynie koto Konina (Fot. Monika Witkowicz)

Zestawienie i lokalizacja modutéw szkoleniowych

Dostepne w jezyku
Tvtut angielskim | francuskim | polskim hiszpanskim
Y na stronie internetowej
www.cticm.com | www.cticm.com | www.piks.com.pl | www.ascem.org
Projekt v
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Oddziatywania v v v 4
Ramy portalowe 4 4 4 4
Wymiarowanie
elementow v v
konstrukgji
Stupy zlozone
Kratownice,
czesce |
Kratownice,
czesé Il v v v v
Projel_(towanie v v
platwi
Wezly ramowe,
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WQZ}Y ramowe, v v v v
czese
Projektowanie
podstaw v v 4 v
stupow
Projektowanie
z uwagi
na warunki v v v v
pozarowe
Korozja v v 4
EN 1090 4 v v 4
Mapy
informacyjne
Wykaz zasoboéw
zréwnowazo- v
nego rozwoju

Efekty wspotpracy polskich partneréw zostaly przedstawio-
ne na dwoch konferencjach pt. ,Potgczenia stosowane w kon-
strukcjach stalowych”, organizowanych przez UDT i PIKS
w Katowicach i w Warszawie. Podczas pierwszej z tych konfe-
rencji przeprowadzono kolejng ankietyzacje uczestnikdw
w celu zbadania wptywu wynikow projektu SKILLS, jak rowniez
szerszego oddziatywania procesu wprowadzania eurokoddw
w Polsce.

Wiekszos¢ ankietowanych inzynierow wykazata zrozumie-
nie potrzeby wdrozenia norm europejskich w Polsce. Dlatego
tez wszelkie inicjatywy, na przykiad projekt SKILLS przyczynia-
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ja sie do wdrazania eurokoddéw do krajowej praktyki projekto-
wania konstrukcji stalowych.

Podsumowanie

Projekt SKILLS jest przyktadem wspoipracy srodowiska
akademickiego z przemystem, zaréwno na arenie miedzynaro-
dowej, jak i w kazdym kraju partnerskim. Wkifad Wydziatu
Inzynierii Lgdowej Politechniki Warszawskiej miat charakter
przede wszystkim merytoryczny i koordynujgcy udziat polskich
partneréw w miedzynarodowym konsorcjum. Natomiast udziat
Polskiej Izby Konstrukcji Stalowych byt istotny w zakresie reali-
zacji programu marketingowego i upowszechnienia rezultatow
projektu. Wspotpraca w ramach projektu SKILLS umozliwita
bezptatne i ogdlnie dostepne doksztatcanie zawodowe w bran-
zy konstrukcji stalowych.

* sk

Autorka niniejszego artykutu jako koordynator i gtéwny
wykonawca projektu SKILLS w Polsce dzigkuje kolezankom
i kolegom z WIL PW oraz pracownikom biura PIKS za zaanga-
zowanie i pomoc w realizacji projektu.

Projekt SKILLS — Steel Construction Industry Lifelong Lear-
ning Support (Nr 2011-1-FR1-LEO05-24391) byt wspoffinanso-
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wany przez Komisje Europejskg ze srodkéw LEONARDO DA
VINCI Transfer of Innovation w ramach Lifelong Learning Pro-
gramme.
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