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MORSKIE BUDOWLE

H

MAZURKIEWICZ B., WISNIEWSKI F.: Morskie
budowle hydrotechniczne. Zalecenia do pro-
jektowania, wykonywania i utrzymania. Wyda-
nie VI, znowelizowane, uzupeinione i rozszerzo-
ne. Wydawca: Fundacja Promocji Przemystu
Okretowego i Gospodarki Morskiej, Gdarisk 2019.
Stron 519, liczne tablice i rysunki.

Budowle hydrotechniczne, zwlaszcza mor-
skie, sg zazwyczaj konstrukcjami wielkich rozmia-
row, bardzo kosztownymi, pracujgcymi w trudnych
warunkach oddziatywan $rodowiska morskiego
oraz duzych jednostek plywajgcych. Przez lata
dzieto o tych budowlach wzbogacato sie w kazdym
kolejnym wydaniu. Pierwsze wydanie miato posta¢
skromnej broszury, zawierajgcej kilkanascie zale-
cen, obecne szoste jest prawdziwym kompendium
przedmiotu. Jego inspiracjg byly niemieckie EAU
(Wytyczne budowli brzegowych), w ktérych opra-
cowaniu uczestniczyt prof. B. Mazurkiewicz — ini-
cjator oraz gléwny twoérca dzieta i lider zespotow
autorskich publikowanych zalecen. Zespoly te
gromadzily elite specjalistow, zarowno wybitnych
uczonych, jak i praktykéw. Kolejne wydania zawie-
raty coraz wiecej zalecen i rozszerzaly ich tematy-
ke. Od wydania czwartego jest to obszerna praca,
obejmujgca szeroki zakres tematyki morskich
i srédlgdowych budowli hydrotechnicznych.

Recenzowane wydanie obejmuje 47 zalecen,
o zréznicowanym charakterze, tematyce i objgto-
$ci. Obok postanowier zwigzanych $cisle ze spe-
cyfikg budownictwa morskiego, podano zalecenia
ogolniejsze, dotyczace roznych dziedzin inzynierii
i geotechniki. Na formie pracy zawazyt sposob jej
powstawania (na zasadzie pro publico bono) z ko-
lejnych zalecen o roznej tematyce, poczgtkowo
z zakresu projektowania, pézniej takze wykonywa-
nia i utrzymania. Wskutek tego uktad pracy jest
nieuporzadkowany (zresztg podobnie jak w EAU),
zblizone i powigzane postanowienia pojawiajg sig
w réznych miejscach dziefa.

Dobrym wprowadzeniem do ksigzki jest zale-
cenie Z1 ,Obliczenia statyczne morskich budowli
hydrotechnicznych”, zawierajgce ogélne wyma-
gania stawiane projektom, a takze wyczerpujgce
zestawienie norm oraz oryginalne rozwazania
o roli i stosowaniu norm nieobowigzujgcych
w Polsce i w Unii Europejskiej, statusu norm eu-
ropejskich i wycofanych norm krajowych.

Szereg zalecen, niektorych bardzo szczego-
towych, dotyczy oddziatywan specyficznych w od-
niesieniu do budowli morskich: parcia i odporu
gruntu, parcia hydrostatycznego i falowania, lodu,
wiatru, roznych rodzajéw oddziatywan statkéw na
budowle i ich wyposazenie (odbojnice, urzagdze-
nia cumownicze, tory poddzwignicowe, sprzet
ratunkowy, réznego rodzaju instalacje, drabinki
wyjsciowe itp.), a takze pojazdéw, urzadzen dzwi-
gnicowych, skiadowanych fadunkéw.

Inng grupg sg zalecenia dotyczace rodzajow
konstrukeji i robot: cian z pali wierconych, dalb,
dopuszczalnych odchytek polozenia glowic oraz
nachylenia pali, jak réwniez zaggszczania zasy-
péw, lekkich zasypdw, wymiany stabych gruntow.
Podano postanowienia zaczerpnigte z nieopubliko-
wanego projektu nowego rozporzgdzenia o wyma-
ganiach dotyczacych budowli morskich. Specyficz-
ne sg postanowienia dotyczace gteboko$ci akwenu
przy budowlach, przegtebien dna, kontroli rozmycia
itp., a takze paszportow budowli, barwnego ozna-
kowania obiektow i elementéw budowli, utrzymania

i uzytkowania oraz kontroli budowli. Podano tez
zwiezte wymagania dotyczgce ustalania i doku-
mentacji warunkéw posadawiania konstrukgji.

Na uwage zastuguje bogato ilustrowane
i bardzo obszerne (56 stron) zalecenie Z45
.Scianki szczelne. Charakterystyka ogolna oraz
zasady projektowania i wykonywania”, zawieraja-
ce takZe rysunki i opis wykonania (sprawdzonej
w terenie) konstrukgji ,Pojedynczego ostonowego
stalowego brusa” (POSB), umozliwiajacego po-
grazanie bez uszkodzen na wigksze gtebokosci
$cianek z tworzyw sztucznych (w tym z PVC).

Prace zamyka wykaz pismiennictwa (67 po-
zycji) i oznaczen (11 stron) oraz wyczerpujacy
skorowidz rzeczowy (24 strony), bardzo potrzeb-
ny wobec nieuporzadkowanego ukfadu tematow
postanowien oraz utatwiajgcy szybkie odszukanie
informagcji technicznych.

To obszerne dzielo (519 stron) przedstawia
szeroki zakres zagadnien, podajgc ogromny zaséb
potrzebnych i rzeczowych informacji, niekiedy en-
cyklopedycznych, czgsciej wyczerpujacych zagad-
nienie. Wiedze te trudno by znalez¢ w dostepnej
literaturze krajowej. Cho¢ praca jest ukierunkowa-
na glownie na budowle morskie, to dane w niej
zawarte dotyczg takze innych dzialéw budownic-
twa. Wiadomo, ze w takiej pracy nie mozna zamie-
$ci¢ wszystkiego, ale mozna wskaza¢ zagadnienia
warte uzupelnienia, np. rozszerzenie wymagan
dotyczacych wykonywania pali w warunkach mor-
skich czy tez betonowania podwodnego. Bo zlozo-
na kwestia posadowien morskich elektrowni wia-
trowych raczej przekraczalaby zakres tej pracy.

Ksiazke wydano bardzo starannie, w solidnej
oprawie, tekst jest czytelny, a rysunki dobrze opra-
cowane. Praca bedzie szczegélnie uzyteczna dla
specjalistow zaréwno morskiego, jak i Srédladowe-
go budownictwa hydrotechnicznego, lecz takze
z innych dziedzin, chcgcych uzupetni¢ swa wiedzg.
Mozna jg zwtaszcza polecié konstruktorom i uzyt-
kownikom budowli morskich, geotechnikom, a tak-
Ze badaczom i studentom.

Dr inz. Bolestaw Kfosinski
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W ramach renowacji w 1956 r. osuszono rzeke Xiao
w rejonie mostu i przeszukano jej dno. Odnaleziono ponad
1200 elementow mostu. Uwaza sig, ze wiele z nich to
fragmenty oryginalnych fukow oraz stupkéw i paneli balu-
strad mostu Li Chuna z poczatku VII wieku, ktore opisat
Zhang Jia Zhen, gdy most miat nieco ponad sto lat. Odzy-
skane elementy postuzyty za podstawe ostatniej renowacji
mostu.

Poniewaz podstawa renowacji w 1956 r. byly odnale-
zione elementy, ktore uznano za pochodzgce z oryginal-
nego mostu, dlatego uwaza sig, ze cechy konstrukcyjne
i estetyczne odtworzonych elementéw (z kilkoma wyjat-
kami) sg do$¢ doktadng replikg oryginalnych — mostu
zaprojektowanego i zbudowanego przez Li Chuna.

Zakonczenie

Wedtug M.P. Burke’a, Jr.i H.Ch. Tanga, z czym w petni
nalezy sie zgodzi¢, unikatowe cechy konstrukcyjne i wizu-
alne mostu An Ji $wiadczg, ze jest on dzietem ludzkiego
geniuszu, stworzonym przez cztowieka majgcego wiedze,
doswiadczenie i intuicie konstruktorskg inzyniera, prze-
strzenng wyobraznie architekta, ostro§¢ wizualng artysty
i precyzyjnos¢ mistrza kamieniarza [1].

Most An Ji jest pierwszym duzym segmentowym
mostem tukowym na $wiecie. Jego rozpigtoS¢ nie zostata
przekroczona na Wschodzie i Zachodzie przez ponad
siedem wiekéw. Obecnie jest najstarszym ocalatym przez
wieki mostem. Jest uwazany za pierwszy most tukowy
z otworami pachwinowymi.

Joseph Needham stwierdzit, ze Li Chun wyprzedzit
Europe o ponad tysigclecie, bo dopiero epoka kolei (lata
siedemdziesigte XIX wieku) stworzyta na Zachodzie wigk-
sze mosty, poréwnywalne pod wzgledem trudnosci budowy
z mostem An Ji [2].

Im bardziej most An Ji jest poznawany, tym wigcej
nasuwa sie pytan. Po 1400 latach jego istnienia wszystko, co
mozna robi¢, to go podziwia¢, dziwic sie i zastanawiac [1].

PISMIENNICTWO
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PODSTAWY
GEOTECHNIKI

Zadania wedtug Eurokodu 7

DABSKA A., GOLEBIEWSKA A.: Podstawy
geotechniki. Zadania wediug Eurokodu 7.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszaw-
skiej, Warszawa 2019. Str. 181, liczne tablice
i rysunki.

Wprowadzenie eurokodéw — europejskich
norm projektowania zmienilo praktyke projekto-
wania budowli. Normy te majg zwolennikéw
i krytykow, lecz niewatpliwie spowodowaty one
ujednolicenie zasad projektowania w Europie,
a znajdujg tez zastosowanie na innych konty-
nentach. W Polsce sg juz powszechnie stoso-
wane, choé faktem jest, ze projektanci nadal
wspomagajg sie wycofanymi normami polskimi.

Ksigzka obejmuje 9 rozdziatéw i bibliografie.
_ Rozdziat 1. zawiera podstawowe pojecia
1 definicje dotyczace gruntéw, zaczerpnigte
Z réznych norm krajowych i miedzynarodowych.

Rozdziat 2. ,\Wtasciwosci fizyczne” zawiera
zasady klasyfikacji gruntéw na podstawie ich
Uziarnienia i innych badan wedlug norm
EN-ISO oraz poréwnuje je z klasyfikacjg we-
diug polskiej normy PN-B-02480:1986. Normy
EN-ISO radykalnie zmieniajg nazewnictwo
gruntéw i zasady klasyfikacji, co sprawia trud-

no$é bezposredniego przekladu nazw. Zmiany
nazewnictwa powodujg, ze wiasciwie rézne
katalogi, instrukcje czy podreczniki i normy
nalezatoby pisa¢ od nowa. Przyktadem tego
jest recenzowana praca. Zamieszczono w niej
cenne uwagi i komentarze do nowej klasyfikacji
gruntéw. Opisano takze cechy wskaznikowe
gruntéw oraz charakterystyki ich stanéw za-
geszczenia i konsystenciji.

W rozdziale 3. ,Kontrola jakosci zagesz-
czenia” omowiono zageszczalno$¢ gruntow
oraz okreslanie wskaznika i stopnia zaggszcze-
nia.

Rozdziat 4. ,Ruch wody w gruncie” dotyczy
wodoprzepuszczalno$ci gruntoéw, okreélania
wspoétezynnika filtracji oraz oddziatywania filtru-
jacej wody na szkielet gruntowy, bardzo waz-
nych standw granicznych HYD i UPL.

W obszernym rozdziale 5. ,Oddziatywania
na grunt — Naprezenia w o$rodku gruntowym”
przedstawiono wyznaczanie naprgzen od cig-
zaru wlasnego gruntu, uwzglednianie wyporu
wody, odcigzenia powodowanego wykopem
i obcigzenia wtorne. Podano wzory i nomogra-
my do okreslania naprezen wywotanych obcig-
Zeniami zewnetrznymi: sitg skupiong i obcigze-
niem liniowym, naciskiem fundamentéw rozne-
go ksztattu, naciskiem nasypu. Zasady oblicza-
nia ilustrujg liczne przyktady liczbowe.

W rozdziatach 6. ,Stan graniczny no$nosci
fundamentu bezposredniego wediug PN-EN
1997-1:2008" oraz 7. ,Stan graniczny uzytko-
walnoséci — Osiadania fundamentu wediug PN-
-EN 1997-1:2008" wyczerpujgco opisano obli-
czanie noénosci i przemieszczen fundamentow
bezposrednich, réwniez podano wzory normo-
we i nomogramy oraz przyktady obliczen.

Rozdziat 8. ,Parcie gruntu” dotyczy oblicza-
nia parcia spoczynkowego, czynnego i bierne-
go na masywng $ciane oporowa oraz na cze-
$ciowo odkopang $cianke szczelna.

Rozdziat 9. ,Stan graniczny no$nosci — Oce-
na statecznosci skarp wediug PN-EN 1997-
1:2008" zawiera zasady ogoine oraz sprawdza-

nie statecznosci skarp w gruntach niespoistych
i plastycznych (spoistych — metodami Taylora,
Felleniusa i Bishopa). Zamieszczono tablice
normowych wspotczynnikéw czesciowych oraz
przykiady obliczen ,recznych”. Wprawdzie chy-
ba nikt juz nie liczy statecznosci recznie, tylko za
pomocg programéw komputerowych (nie za-
wsze wiarygodnych!), lecz takie przyktady po-
magajg zrozumie¢ do$¢ skomplikowany mecha-
nizm analizy. Zamieszczona bibliografia liczy 24
pozycje (10 publikaciji oraz 14 norm i instrukgji).

Praca swym zakresem tematycznym obej-
muje, zresztg zgodnie z tytutem, caloksztalt
podstaw geotechniki, z wylgczeniem fundamen-
téw gtebokich i specjalnych. Uwzgledniono tak-
ze sprawdzanie statecznoéci skarp, ktére nalezy
do najtrudniejszych zagadnien obliczeniowych.
Zaletg pracy sg zamieszczone liczne przyklady
liczbowe obliczen, utatwiajace zrozumienie me-
chanizméw sprawdzania stanéw granicznych.
Jednak projektowanie to nie tylko obliczenia,
lecz takze podejmowanie decyzji i wybor rozwig-
zan. Moze warto by rozszerzy¢ zalecenia doty-
czgce przyjmowania parametréw geotechnicz-
nych, co ma kluczowy wplyw na uzyskiwane
wyniki — zazwyczaj duzo wigkszy niz wybrana
metoda obliczen, zwlaszcza w przypadku sta-
tecznosci skarp.

Ksigzka jest okreslana jako skrypt dla stu-
dentéw wydziatéw budowlanych, ale zastuguje
na wigcej — zaréwno z uwagi na zawarto$¢
merytoryczng, jak i forme wydawnictwa. Stano-
wi ona przystepne wprowadzenie do stosowa-
nia eurokodéw, a w szczegdlnosci PN-EN
1997-1 ,Projektowanie geotechniczne" oraz
klasyfikacji gruntéw wediug norm EN-ISO. Pra-
ca ta bedzie uzyteczna nie tylko dla studentow,
ale i projektantéw fundamentow. Jednak dobie-
gajace korca opracowanie nowej generacii
eurokodow, wprowadzajgce duze zmiany m.in.
w normie EN 1997, spowoduje wkrétce potrze-
be znacznej aktualizacii tej pracy.

Dr inz. Bolestaw Klosirski
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