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Konferencje naukowe

0 tematyce wykiadow XXXV ogoinopolskiej konferencji
»Warsztat pracy projektanta konstrukcji”
w Wisle w marcu 2020 r.

Konferencja WPPK 2020 odbedzie si¢ od 3 do 6
marca 2020 r. Bedzie dotyczy¢ wspétczesnych rozwia-
zan innowacyjnych z zakresu konstrukcji stalowych,
lekkiej obudowy, rusztowan i posadzek przemysto-
wych. Tematyka wyktadéw bedzie podzielona na trzy
omowione nizej grupy.

Prelekcje bedg poprzedzone wyktadem wprowadzaja-
cym pt. ,Polskie osiggniecia z zakresu konstrukgji stalo-
wych”, ktéry wygtosi dr hab. inz. Krzysztof Zottowski,
prof. Politechniki Gdanskiej. Zostang przedstawione re-
prezentatywne przyktady konstrukcji stalowych wybudo-
wanych w Polsce w ostatnim dwudziestoleciu, w tym
mosty i ktadki, stadiony, hala widowiskowo-sportowa
w Krakowie, dworzec kolejowy w todzi oraz terminal
lotniska w Gdansku.

Projektowanie konstrukcji stalowych i zespolonych

W tej grupie tematyki trzy wyktady dotyczg modelowa-
nia i analizy konstrukcji pretowych, powtokowych i lino-
wych. W wyktadzie na temat metod obliczeniowych w sta-
lowych konstrukcjach pretowych zostanie przedstawiona
teoria | i Il rzedu w ujeciu metody przemieszczen,
z uwzglednieniem problematyki dotyczacej elementéow
cienkosciennych, oraz metoda elementéow skonczonych
z uwzglednieniem geometrycznej i fizycznej nieliniowosci.
Zostang oméwione uproszczenia przyjmowane w teorii |l
rzedu oraz wptywy efektow Il rzedu na sztywnos¢ pretéw
Sciskanych i zginanych. W przedstawionym przykfadzie
tuku o matej sztywnosci zostang poréwnane Sciezki réw-
nowagi uzyskane z rozwigzania liniowego wedtug teorii Il
rzedu oraz nieliniowego metodg elementéw skoriczonych.
Wyktad zostanie poszerzony o czes¢ dotyczgcg sztywno-
Sci potgczen zaktadkowych i wptywu podatnosci takich
potgczen na redystrybucje sit wewnetrznych w konstruk-
cjach kratowych. Autorzy wykfadu z zakresu modelowania
i stanéw granicznych metalowych konstrukcji powioko-
wych przedstawig kluczowe zagadnienia dotyczgce pro-
bleméw zwigzanych z modelowaniem i wyznaczaniem
standéw granicznych konstrukcji powtokowych. Gitéwnag
uwage skupig na wymiarowaniu powtok w ujeciu nume-
rycznym (MES), w szczegdlnosci na analizie nieliniowej
powtok, interpretowaniu uzyskanych wynikéw oraz wymia-
rowaniu zgodnie z eurokodami. Trzeci wykfad bedzie do-
tyczyt konstrukcji linowych, w szczegolnosci ich wymiaro-
wania zgodnie z eurokodami.

Kolejny wyktad z tej grupy bedzie obejmowat proble-
matyke ksztattowania i obliczania hal na terenach wpty-
wow gorniczych. Zostang w nim podane zasady ksztatto-
wania geometrii hal, w tym: dobér schematu statycznego
z uwagi na minimalizacje wptywow goérniczych, podziat
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hali na segmenty, odksztatcalnos¢ konstrukcji nosnej i po-
taci dachowej oraz fundamenty i $ciggi. Wyktad bedzie
uzupetniony o analize hali wzniesionej w 1890 r., poddanej
dtugoletnim wptywom goérniczej deformacji podtoza.

Nastepne dwa wyktady bedg obejmowaty zagadnienia
zwigzane z lekkg obudowa. Bedzie przedstawiony projekt
unijny GRISPE oraz ewolucja normy projektowania kon-
strukcji z elementéw profilowanych na zimno. W ramach
tego wyktadu zostanie m.in. oméwione zachowanie sie
blach fatdowych z wyttoczeniami, bedg podane wyniki
badan kaset w uktadach jedno- i dwuprzestowych oraz
propozycje w zakresie obliczania kasetonéw elewacyj-
nych. Wykfad bedzie rowniez obejmowat tematyke blach
falistych, zakrzywionych tukowo i perforowanych.

W innym wyktadzie z tej grupy bedg oméwione zagad-
nienia zwigzane z ksztattowaniem, projektowaniem i reali-
zacjg dachow z blach fatdowych. Zostang zaprezentowa-
ne mozliwosci ksztattowania potaci dachowych z wykorzy-
staniem blach fatdowych, w zakresie dachéw jednokierun-
kowych i dwukierunkowo zakrzywionych. Bedg tez
zawarte uwagi wykonawcze zwigzane z ksztattowaniem
potgczen pomiedzy blachami oraz blachami i konstrukcja,
a takze zwigzane z prognozowaniem obcigzenia $niegiem
w warunkach zmieniajgcego sie wyposazenia dachowego.
Zostang réwniez omoéwione zagadnienia zwigzane z wy-
konywaniem otwordw i wymianow w dachach z pokryciem
z blach fatdowych. Na zakonczenie wyktadu zaprezento-
wane zostanie Stowarzyszenie Wykonawcéw Dachow
Ptaskich i Fasad DAFA, skupiajgce najwiekszych na pol-
skim rynku wykonawcow oraz producentow materiatow
stosowanych do wykonywania dachow i fasad.

Ostatnie pie¢ wyktadéw bedzie dotyczylo elementow
i weztéw. W wyktadzie z zakresu belek podsuwnicowych
zostang przedstawione zagadnienia rzadko poruszane lub
catkowicie pomijane w literaturze dotyczacej projektowa-
nia belek podsuwnicowych. Bedzie oméwiony model kine-
matyczny suwnicy w ruchu, ktéry stanowi teoretyczng
podstawe w zakresie normowych oddziatywan dzwignic
oraz zostanie omoéwiona problematyka zwigzana ze zgina-
niem Srodnika i skrecaniem pasa oraz modelowaniem
belek. W zakresie obliczen zmeczeniowych bedzie przed-
stawiony przyktad okre$lania widma naprezenia na pod-
stawie analizy historycznej istniejgcej jezdni podsuwnico-
wej. Wyktad zostanie uzupetniony o typowe btedy projek-
towe popetniane na etapie sporzgdzania dokumentac;ji
projektowej i o btedy wykonawcze.

Drugi wykfad bedzie dotyczyt statecznosci przestrzen-
nej elementdéw stalowych stezonych poprzecznie, w tym:
belek, stupéw pryzmatycznych i stupéw o zmiennym sko-
kowo przekroju. Zostanie uzupetniony o opis programoéw
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komputerowych wykorzystywanych do rozwigzywania
probleméw zwigzanych ze statecznoscig przestrzenng
tych elementow.

Wyktad dotyczgcy weztdéw doczotowych w konstruk-
cjach stalowych bedzie obejmowat zagadnienia zwigzane
ze zdolnoscig weziéw do obrotu, z weztami konstrukcji
wielkogabarytowych z wieloma szeregami $rub i wieloma
Srubami w szeregu oraz odpornoscig weztéw konstrukgiji
poddanych obcigzeniom wyjgtkowym. Wykfad zostanie
poprzedzony przypomnieniem normowej metody oblicza-
nia weztdéw, wraz z uwzglednieniem aktualizacji normy
PN-EN 1993-1-8 w tym zakresie.

Wykfady na temat konstrukcji zespolonych bedg doty-
czy¢ belek i stupow oraz stropéw zespolonych na bla-
chach trapezowych. Zostang przedstawione rozwigzania
konstrukcyjne wraz ze wszelkiego rodzaju uwarunkowa-
niami oraz metody obliczeniowe takich elementéw.

Materialy, nowoczesne technologie
i realizacje konstrukcji stalowych

Dwa wyktady z tej grupy tematycznej bedg dotyczyty
wytwarzania i odbioru stalowych konstrukcji spawanych.
W wyktadzie pt. ,Wytwarzanie spawanych konstrukcji sta-
lowych” zostanie zawarta tematyka zwigzana z technolo-
gicznosciag i wymaganiami dotyczgcymi wykonania spawa-
nych konstrukcji stalowych. Bedzie omoéwiona technolo-
giczno$¢ stalowych konstrukcji spawanych, klasy wykona-
nia konstrukcji stalowych, dokumentacja projektowa
i technologiczna, spawalnos$¢ stali, procesy stosowane
przy wytwarzaniu konstrukcji spawanych, skutki procesow
spawania, wymagania w zakresie wykonania konstrukcji
spawanych, kontrola i nadzér, jako$¢ wykonania oraz bte-
dy projektowe, wykonawcze i eksploatacyjne. Drugi wy-
ktad bedzie obejmowat zakres obowigzkéw inspektora
nadzoru przy wznoszeniu konstrukcji stalowych oraz po-
stepowanie przy odbiorach takich konstrukcji.

Kolejne dwa wyktady bedg obejmowaly zagadnienia
zwigzane ze szkieletami budynkow z elementéw cienko-
Sciennych oraz obudowg $cian i dachéw. W pierwszym
z nich zostang omowione zasady ksztaltowania konstruk-
cji szkieletoéw parterowych budynkéw mieszkalnych, wyko-
nanych z pretéw o przekrojach cienkosciennych, sposoby
stezania takich obiektow, wybrane detale konstrukcyjne
oraz materiaty stosowane do wykonania izolacji przegrod
Sciennych i dachowych. Nastepnie bedg omowione kryte-
ria doboru technologii wykonania konstrukcji szkieletu
oraz sposob obliczeh wybranych elementéw konstrukcji
takich szkieletéw, pomijany zwykle w literaturze przedmio-
tu. W drugim wyktadzie zostang przedstawione: klasyfika-
cja obudowy ze wzgledu na jej konstrukcje, wymagania
stawiane obudowie $cian i dachow oraz klasy konstrukgiji
wedtug PN-EN 1993-1-3. Ponadto zostanie omodwiony
aktualny stan wiedzy w zakresie wspétpracy ptyt warstwo-
wych z konstrukcjg dachu, w tym dokument European
Recommendations on the Stabilization of Steel Structures
by Sandwich Panels.

Nastepny wykfad bedzie dotyczyt konstrukcji wspor-
czych pod urzgdzenia montowane na dachach budynkow.
Bedg to gtdwnie konstrukcje wsporcze pod maszty i urzg-
dzenia stacji bazowych telefonii komérkowej. Zostang
przedstawione sposoby posadowienia i kotwienia takich
konstrukcji na dachach budynkéw oraz btedy rozwigzan
projektowych i btedy wykonawcze.

W kolejnym wyktadzie zostanie przedstawiona proble-
matyka zwigzana z konstrukcjami typu tensegrity, w tym:
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dotychczasowe zastosowania, warunki geometryczne
ksztattowania takich konstrukcji oraz sposob tworzenia
obliczeniowych modeli numerycznych. Zagadnienia te
bedg ilustrowane modelami przyktadowych konstrukcji
oraz ich analizg obliczeniowg i wymiarowaniem progra-
mami ROBOT, RFEM i MIDAS. Zostanie zwrocona
szczegOllna uwaga na problemy zwigzane z bezpieczen-
stwem konstrukcji tensegrity w aspekcie potencjalnych
uszkodzen. Oméwione bedg takze zagadnienia zwigza-
ne z ksztattowaniem pretéw, ciegien, weztéw oraz stref
podporowych. Odrebny wykfad bedzie poswiecony tema-
tyce zwigzanej z konstrukcjami tukowymi podwdjnie gie-
tymi. Oméwione zostang zagadnienia zwigzane ze
sztywnoscig, statecznosciag i modelowaniem takich

konstrukgiji.
W ramach kolejnego wyktadu zostang omoéwione
potgczenia klejone w konstrukcjach stalowych,

w szczegolnosci:

— klasyfikacja klejéw wraz z ich ogélng charakterysty-
ka, w tym: parametry mechaniczne, wptyw temperatury na
zmiany whasciwosci klejow;

— zasady wykonania ztgczy klejowych, w tym: dobér
klejow, rola przygotowania powierzchni, czynniki wptywa-
jace na wytrzymatos¢ potgczen, kolejne etapy w procesie
klejenia, a takze kontrola potgczen klejowych;

— zasady projektowania potgczen klejowych wraz
z podstawowymi metodami analitycznymi obliczania pota-
czen zaktadkowych, bedg takze przedstawione przyktady
numerycznego modelowania ztgczy klejowych;

— przykfady zastosowania potgczen klejowych w bu-
downictwie stalowym.

W kolejnym wyktadzie zostang przedstawione przykfa-
dy modelowania MES wybranych zrealizowanych kon-
strukcji stalowych. Omoéwiona bedzie struktura modeli
i konsekwencje ich zastosowania.

Ostatni wykiad z tej grupy bedzie dotyczyt technologii
Building Information Modelling BIM w cyklu zycia budowli
od etapow projektowania i budowy do utrzymania obiektu
oraz tzw. poszerzonej rzeczywisto$ci (AR).

Obciazenia, trwatos¢, zabezpieczenia, posadzki
i rusztowania

Jeden wyktad w tej grupie tematycznej bedzie ujmowat
zagadnienia zwigzanie z obcigzeniem wiatrem wysokich
budowli — wiez, masztéw i kominéw. Szczegbtowo zosta-
nie wyjasnione m.in. obcigzenie wiatrem komindw: w linii
wiatru, wzbudzenie wirowe, rezonans wirowy, galopowa-
nie i galopowanie interferencyjne, obcigzenie odcinkowe
masztow i wiez oraz odciggow.

Trzy kolejne wyktady beda zwigzane z problemami
z zachowaniem sie konstrukcji w warunkach pozaru.
Pierwszy z nich bedzie dotyczyt ksztattowania elementéw
konstrukcji i weztdbw z uwagi na zabezpieczenie przeciw-
pozarowe i antykorozyjne. W drugim bedzie omdwiona
problematyka zachowania sie réznych gatunkéw stali
konstrukcyjnych w warunkach pozaru. Zostanie pokazana
odmiennos¢ reakcji na ekspozycje ogniowg stali 0 wyso-
kiej wytrzymatosci oraz stali nierdzewnych i stali odpor-
nych na temperature pozarowg, tzw. stali FRS (Fire Resi-
stant Steels), w poréwnaniu z typowymi stalami niskowe-
glowymi. Szczegotowo zostang przedstawione wtasciwo-
Sci termiczne stali (ciepto wasciwe, przewodnos¢ cieplna
i wydtuzalno$¢ termiczna) w zaleznosci od temperatury
materiatu, zmiennos¢ podstawowych cech mechaniczno-
-wytrzymatosciowych (granica plastycznosci, granica
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proporcjonalnosci oraz modut sprezystosci podtuznej)
w narastajgcej temperaturze materiatu, odniesiona do
réznych modeli opisu relacji naprezenie — odksztatcenie,
a takze zmiany mikrostruktury stali konstrukcyjnej po po-
zarze i wptyw tych zmian na krucho$¢ i udarno$¢. Trzeci
wyktad bedzie obejmowat zagadnienia dotyczgce bezpie-
czenstwa pozarowego hal przemystowych. Zostang w nim
skomentowane wymagania polskiego prawa budowlanego
w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Wyktad bedzie tez
zawierat analize pordwnawczg rozmaitych sposobéw mo-
delowania ustroju nosnego poddanego oddziatywaniu
temperatury pozarowej. Jako model pozaru miarodajny do
analizy bezpieczenstwa pozarowego hali przemystowej
zostanie przyjety pozar zlokalizowany, co pozwoli na bar-
dziej precyzyjng i odpowiadajgca rzeczywistym warunkom
prognoze rozwoju pola temperatury gazéw spalinowych
w badanym obiekcie, a w efekcie na bardziej wiarygodne
wnioskowanie. Sformutowane zostang zalecenia kon-
strukcyjne zapewniajgce zabezpieczenie przeciwpozaro-
we ustroju nosnego hali.

Kolejne trzy wyktady beda dotyczy¢ trwatosci. W pierw-
szym z nich zostanie przedstawiona problematyka zabez-
pieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych. Zostang
omowione metody badan poprawnosci wykonania powtok
i stanu skorodowania konstrukcji. Bedg przedstawione
wymagania z tego zakresu. W drugim wyktadzie zostang
zawarte zasady projektowania, wykonawstwa i utrzymania
sprawnosci technicznej kominéw stalowych w zmieniajg-
cych sie warunkach eksploatacji, w tym kominéw dwupow-
tokowych z przewodami ze stali nierdzewnych. Zostang
takze przedstawione autorskie i inne rozwigzania kon-
strukcji ttumigcych, a takze wskazane przyczyny uszko-
dzen kominéw wraz z proponowanymi sposobami ich na-
prawy i wzmochien. Trzeci wyktad bedzie dotyczyt metod
oceny trwatosci zmeczeniowej stalowych konstrukcji bu-
dowlanych z wykorzystaniem metod lokalnych — metody
naprezen geometrycznych i metody naprezen efektyw-
nych w dnie karbu, wraz z praktycznymi przyktadami ich
zastosowania. Omowione zostang zasady analizy MES na
potrzeby obliczen zmeczeniowych z zastosowaniem
réznych metod oceny, a takze bedg poréwnane metody
lokalne, w tym dominujgca dotychczas metoda naprezen
nominalnych.

Kolejne dwa wyktady bedg zwigzane z zapewnieniem
jakosci konstrukcji stalowych na wszystkich etapach
przedsiewziecia inwestycyjnego oraz tematykg zwigzang
Z niszczgcymi i nieniszczgcymi badaniami materiatu, kon-
strukcji i obiektéw budowlanych wykonanych ze stali,
w tym potgczen spawanych.

Nastepne dwa wyklady obejmujg tematyke zwigzang
z posadzkami i podtogami przemystowymi. Ich tytuty to: ,Pod-
togi przemystowe — teoria i rzeczywistos¢ — na podstawie
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wybranych przyktadow z realizacji” oraz ,Diagnostyka
przemystowych posadzek betonowych w aspekcie trwato-
Sci obnizonej w wyniku btedéw projektowych, wykonaw-
czych oraz sposobu ich eksploatacji’. W wyktadach zosta-
ng omoéwione przyczyny powstajgcych uszkodzen, spowo-
dowane btedami na etapie projektowania, wykonawstwa
i eksploataciji, a takze propozycje napraw.

Ostatni wyktad z tej grupy bedzie dotyczyt nowocze-
snych rozwigzan rusztowan.

Podsumowanie

W poprzednich warsztatach poswieconych dziatowi
.Konstrukcje metalowe, posadzki przemystowe, lekka
obudowa, rusztowania” (w 2016 r.) wiodgcg tematykg byto
projektowanie wzmocnieh oraz wykonywanie napraw
i przebuddéw konstrukcji stalowych [1]. Omdéwiono wow-
czas powigzane merytorycznie zagadnienia zwigzane
z diagnostykg potgczen, historycznymi wyrobami hutniczy-
mi, pekaniem konstrukcji, stosowaniem monitoringu, za-
bezpieczaniem antykorozyjnym i przeciwpozarowym, roz-
biérkami konstrukcji oraz zastosowaniem rusztowan przy
tych pracach. Tresci te uzupetniono o wybrane zagadnie-
nia dotyczace ksztattowania i obliczania wybranych no-
wych konstrukcji. Drugg podstawowg grupe tematyczng
stanowity zagadnienia zwigzane z posadzkami — od prze-
gladu historycznego, przez wzmacnianie podtoza grunto-
wego, po projektowanie i ocene stanu technicznego.

W edycji warsztatow w 2020 r. autorzy wyktadow
przedstawig wiedze dotyczacg projektowania, wytwarza-
nia i odbioru oraz zapewnienia jakosci réznego rodzaju
konstrukcji metalowych i ich obudoéw, a takze prawidtowe-
go modelowania komputerowego konstrukcji powtoko-
wych i pretowych. Zostang poruszone zagadnienia zwia-
zane z wpltywem zagrozenia pozarem na projektowanie
obiektéw budownictwa stalowego. Pojawig sie rowniez
zagadnienia zwigzane z ksztattowaniem i modelowaniem
konstrukgji cienkosciennych oraz dodatkowo z ewolucjg
zasad projektowania w tym zakresie. Spora czes¢ uwagi
zostanie poswiecona zapewnieniu lub zwiekszeniu trwato-
Sci konstrukcji poddawanych wptywom zmeczeniowym
i korozyjnym, a takze ocenie ich zywotnosci. Waznym
uzupetnieniem bedg wyktady w zakresie posadzek prze-
mystowych i rusztowan oraz hal posadowionych na tere-
nach goérniczych, wraz z dtugookresowg oceng tych
wplywow. Bedg tez wyktady na temat: konstrukcji typu
tensegrity, metod BIM i rozszerzonej rzeczywistosci oraz
potgczen klejonych.

PISMIENNICTWO

[1]1 XXXI ogdlnopolskie warsztaty pracy projektanta konstrukgcji. Materia-
ty konferencyjne, tomy |-V, PZITB Oddziat Katowice, Szczyrk 2016.
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